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Contador binario, divisor por 16, sincrónico, pre-seteable y re-seteable. 
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contado, este número es aplicado en las entradas de L1 a L8 y el ter- 
minal LOAD es colocado a tierra por un instante. 
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Características 


VDR - conforme al sufijo 


Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 
Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 


usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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LA ÚNICA ALTERNATIVA 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en las 
páginas de nuestra revista predilecta para informarnos sobre las novedades 
de la electrónica. 

En esta edición les presentamos, como Artículo de Tapa, un proyecto de 
gran utilidad y fácil montaje: "Micrófono para Camcorder”. Con él se encon- 
trará una solución al inconveniente que sugiere recoger el sonido emitido por 
un locutor por medio de wma cámara de video cuando se está filmando a una 
cierta distancia. Esta alternativa resulta más interesante aún, por el hecho de 
no necesitar un cable de conexión entre el micrófono y el equipo. Se trata de 
un transmisor de gran sensibilidad y muy estable en frecuencia que puede 
operar en conjunto con un pequeño receptor de FM, obteniendo resultados 
óptimos. 

Para los audiófilos proponemos un sistema de sonorización ambiental 
también por intermedio de circuitos transmisores y receptores. Una fuente 
con capacidad de corriente de hasta 20A es sugerida para la alimentación de 
equipos de comunicaciones y con una sirena modulada en tono, buscamos ex- 
plicar las bondades de la familia de integrados C-MOS. 

Como podrá comprobar, intentamos publicar notas de actualidad aplicadas 
a circuitos reales de amplia utilidad. 

En la sección TV, el Prof. Egon Strauss presenta las cuatro alternativas 
vigentes para la televisión de alta definición (HDTV) y como Montajes des- 
tacamos un interesante interruptor accionado por tacto, un timer de 10 pa- 
sos, ina Have electrónica digital también accionable al tacto y un sistema in- 
termitente para la luz de freno de su automóvil. — * 

En suma, el amplio contenido aportado, hacen de Saber Electrónica la úni- 
ca alternativa para que siga formándose en Electrónica. 


z Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 





MICROFONO SIN CABLE 
PARA CAMCORDER 





P 


En esie artículo sugerimos resolver los problemas de sonido en las 
captaciones de diálogos con un camcorder, usando un micrófono sin 
cable. Más movilidad, facilidad de uso y mejor calidad de sonido 
son algunas de las ventajas que este proyecto ofrece al aficionado 
que se preocupa por sus grabaciones de video. Sencillo de'montar y 
muy estable, no se trata sólo de un simple transmisor de FM. 


Por Newton C. Braga 
Adaptación: Ing. H. D. Vallejo 
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MICROFONO SIN CABLE PARA CAMCORDER 


no de Jos dos problemas que en- 

| [rentamos en la grabación de esce- 

nas domésticas con un camcorder 

es que, si nos alejamos para una toma de 

cuerpo entero, el micrófono (incorporado 

a la cámara) queda distante de nosotros, 
y eso afecta la calidad del sonido. 

De la misma forma, cualquier movi- 
miento del operador, con el fin de:obtener 
escenas de cerca o de lejos, produce va- 
riaciones de la intensidad del sonido en el 
micrófono. 

Una solución para esto, y que ya está 
prevista en las cámaras, es el uso de un 
micrófono externo unido por un cable, pe- 
ro este cable es otro problema, ya que Ji- 
mita la movilidad tanto de los que partici- 
pan de la escena como de quienes están 
grabando y/o filmando. 

Lo que aquí proponemos es la utiliza- 
ción de un micrófono sin cable con algu- 
nas caracteristicas imporlantes para este 
tipo de aplicación: 


a) Estabilidad, lo que permite total liber- 
tad de movimiento al que habla, sin 
esa "fuga" de frecuencias tan común 
en los transmisores de FM semiprofe- 
sionales, 


b) Disponibilidad de una llave indepen- 
diente para el micrófono para que, al 
ser éste desactivado (silencio), el trans- 
misor no "salga del aire", lo que causa- 
ría la aparición de un fuerte chillido en 


la grabación, caracteristico de "fuera 
de estación". 


c) Operación con cualquier walkman, que 
puede ser transportado en el bolso, la 
cintura owel brazo del operador, elimi- 
nándose, así, la necesidad de costosos 
receptores especiales. 


d) Alimentación con pilas comunes, de 
bajo costo y excelente autonomía, con 
alcance de hasta, aproximadamente, 
50 metros. 


Alteraciones para usar micrófo- 
no electret de 3 terminales. 
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Placa del micrófono sin cable. 





Fácil de montar, el transmisor cabe en 
una pequeña caja plástica, por lo que su 
uso resulta cómodo y sencillo, 


Características 

+ Tensión de alimentación: 36 6V-2054 
pilas pequeñas 

» Corriente de consumo: 10 a 30mA 

» Banda de operación: 88 a 108MHz 

» Alcance: 20 a 50 m (tip) 

* Tipo de micrófono: electret 


MICROFONO SIN CABLE 






E REO 


MICROFONO 
SiN CABLE 


RADIO FM 


| 
Conexiones del receptor 


| y el camcorder. 





Cómo funciona 


En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del transmisor. Las señales de 
audio son obtenidas a partir de un micró- 
fono de electrel de buena sensibilidad. 

La polarización de este micrófono es 
proporcionada por Rl. 

El valor de este resistor oscila entre 
2,2kQ y 10x0, en función de la tensión de 
alimentación y sensibilidad deseada, 

Como el circuto está destinado a la 
captación de sonidos próximos, o sea, al 
habla junto a! micrófono, no hay etapa 
adicional de amplificación de audio, sien 
do esta función limitada al FET que nor- 
maimente existe en el interior del mismo 
electrel. 

La señal de audio se aplica, entonces, 
a una etapa de alta frecuencia, para mo- 
dulación, vía C1. El valor de este compo 
nente determina la banda de audio en la 
que opera el transmisor . 

Para un recorte en los agudos, en el 
caso de que el usuario prefiera un sonido 
menos estridente, puede ser conectado 


un capacitor de lnF a 10nF en paralelo 
con el micrófono, 

Las señales de alta frecuencia son ge- 
neradas por una etapa en base común, 
que tiene el transistor Q] como elemento 
activo, En este circuito, la bobina Ll y el 
capacilor variable CV detgrminan la fre- 
cuencia de operación, mientras que C3 
proporciona la realimentación responsa- 
ble de las oscilaciones 

El valor de U3 no es crítico, pero este 
componente influye en la estabilidad de la 
oscilación. Los resistores R2 y R3 prolon- 
gan la base del transmisor, mientras que 


_R4 pa al emisor. 


La señal generada y modulada es ll 
vada a una etapa de amplificación y buf- 
fer vía C4, 

No debe conectarse la bobina Ll direc- 
tamente a la antena pues, normalmente. 
la desconexión de una antena con 4 eta- 
pas de salida provoca inestabilidades en 
el circuito. En los pequeños transmisores 
de FM, en los que esto se hace, el proble- 
ma principal es la fuga de sintonía cuan- 
do movemos e cambiamos la posición de 
la antena, o cuando le acercamos cual- 
quier obieto, como, per ejemplo, nuestras 
manos. 

Estos problemas se evitan aislando la 


” elapa osciladora de la etapa de salida. 
Tenemos, entonces, una nueva elapa + 


con base en un BF494, que amplifica la 
señal y la aísla para aplicar a la antena, 

Así, aun cuando se toque la antena, 
esto no afecta al oscilador, que se mantie- 
ne firme en una fecuencía determinada 
por el ajuste de CY. Lo peor que puede 
ocurrir es una disminución de la señal, 
pero no su fuga. 

La recepción de las señales se hace en 
un walkman que, como tiene una salida 
para auriculares, permile la aplicación de 
la señal recibida directamente en la en- 
trada de audio del camcorder, 

Como la salida es estéreo, usamos la 
posición meno con un canal conectado a 
la cámara y, otro, aun auricular de moni- 
toreo, 
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PARA CAMCORDER 


Lista de materiales 


Semiconductores 


-Q1, 02: BF494 o equivalen 


transistores de RF. 


<Resístores (1/8W, 5%) - 


B1-A TQ 
R2 - T0KQ 
R8.- 5,6k0 
0 1000 








R6 - -2 2k 34, 7kQ (elegir según A 


- CF - 104 - electrolítico de 6Y 


: 025 A cerámico, one icad ES 


“Varios 


MIC: micrófono de electret de-2 
«terminales... 

y Etebobina - ver texto 

A: antena - ver texto 

S1,83: interruptores simples 

S2 interruptor de presión NA 


“BT-36:6Y -2 6 4 pilas pequeñas 


XRF1 - 100uH = choque de RF fmí- 
erochoque) ver texto 

¿Placa de circuito impreso, caja pa- 
ra mgntafe, soporte para pilas; ca- 
bles, Soldadura, etc, 


Observación 
R6- determina el consumo de ta 


etapa amplificadora. Altérese: gn 
caso necesario. 





MICROFONO SIN CABLE PARA CAMCORDER 


El alcance no sólo depende de la ali- 
mentación (con 6V es mayor), sino, tam- 
bién, de la antena y del receptor. No se re- 
comienda utilizar una antena muy larga 
pues, además de dificultar la operación, 
puede causar clerta inestabilidad. 

Los mejores resultados se obtienen 
con una antena de, aproximadamente, 
15 cm. de 


Montaje 


En la figura 2 tenemos la disposición 
de los componentes en una pequeña pla- 
ca de circuito impreso, 

Esta placa, junto a las pilas y el micró- 
fono, cabe fácilmente en una cajita plásti- 
ca de pequeñas dimensiones, como la 
usada en el prototipo. 

La bobina Ll está formada por 4 espí- 
ras de cable 22AWG rigido común, esmal- 
tado de 18 a 22AWG , con toma en la pri- 
mera espira a partir del lado del colector 
de Q1. 

El diámelro es de 0.5 cm, pero no es 
imprescindible ya que siempre podemos 
compensar las diferencias -si no son muy 
grandes- con el ajuste de CV. 

El trimmer puede tener valores máxi- 
mos entre 20pF y 50pF, ya que no se tra- 
ta de un componente crítico, 

Los capacitores deben ser cerámicos, 
del tipo disco o plate, excepto Cl, que es 
electrolítico para 6V o más de lensión de 
trabajo. 

Los transistores admiten equivalentes, 
como el BF254 o cualquier otro de alta 
frecuencia, observándose la disposición 
de sus terminales. 

El micrófono es de electret de 2 Lermi- 
nales pero, con alteraciones en el circuito 
-según muestra la figura 3- puede usarse 
el de 3 terminales. 

La antena puede ser un pedazo de 
alambre rígido, del tipo telescópico. No es 
necesario que se la aísle. 

S1 y S3 son interruptores simples, 
mientras que S2 es un interruptor de pre- 
sión que se utiliza para hablar cuando S3 


r 





Versión de mayor sensiblidad para sonido ambiental. 


está abierto. Es conveniente elegir uno del 
tipo no muy duro para accionar. 

XRF1 es un mierochoque de 1004H, 
pero se lo puede improvisar si se liene di- 
ficultades para obtenerlo: enrolle 100 
vueltas de alambre esmaltado fino (32 ó 
34 AWG) sobre un resistor de 1MA y el 
desempeño no quedará afectado, 


Prueba y uso 


Para probar el aparato, utilice un re- 
ceptor de FM o un walkman. 

Comience sintonizando el receptor o 
walkman en una frecuencia libre de la 
banda de FM. 

En seguida, cierre S1 y S3 y ajuste CV 
del micrófono sin cable hasta captar la 
señal más intensa en el receptor. 

Conviene que este ajuste se efectúe a 
una distancia de, por lo menos, 3 m del 
receptor, con una llave no magnélica, pa- 
ra evitar la microfonía (realimentación 
acúslica). 

Verifique que la señal captada sea la 
más fuerte, pues puede ocurrir que este- 
mos trabajando con armónicas por lo 
que, entonces, el alcance seria reducido. 
Aléjese con el transmisor para verificar el 
alcance. 

Comprobado el funcionamiento, sólo 
queda utilizar el aparato. 
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Para eso, las conexiones se muestran 
en la figura 4. 

Ajuste el receptor (walkman) para una 
mejor recepción y monitoree el sonido en 
el auricular, Para su uso, existen 2 posibi- 
lidades: : 

La primera es manteniendo S1 y S3 
cerrados cuando tenemos sonido perma- 
nente en la cámara, Abriendo S3, el soni- 
do se anula pero la transmisión conti- 
núa: de este modo no hay chillido en la 
cámara. 

La segunda se obtiene cuando S1 se 
cierra y sólo actuamos en S2 al hablar, 
En estas condiciones, la transmisión es 
permanente (sin chillido), pero sólo hay 
sonido en el momento de hablar. 

Al usar el aparato manténgase siempre 
atento a la sintonía. Preferentemente, uti- 
lice pilas alcalinas. pues las variaciones 
de tensión, con el uso, son menores, lo 
que garantiza mayor estabilidad al circui- 
Lo. 

Si se quisiera un micrófono más sensi- 
ble para la captación de sonidos ambien- 
tales, tenemos el circuito adicional de la 
figura 5 (versión II). Este circuito es ina- 
decuado para conversaciones cercanas 
pues hay sobremodulación. 

En la figura 2 observamos la disposi- 
ción de los componentes del primer pro- 
yecto en una placa de circuito impreso. Y 


TECNOLOGIA DE PUNTA 





LA INTERFAZ 
ELECTRO-OPTICA EN 
REPRODUCTORES DE LD 


En Saber Electrónica N? 69 tratamos en líneas generales las ca- 

racterísticas funcionales y constructivas de los discos compac- 

tos (CD) y discos láser (LD), con su información visual y auditi- 

va y los reproductores usados con los mismos. En la presente 

| pod | analizaremos más en detalle los aspectos relacionados 
“con la interfaz electro-óptica de los equipos de LD. 


1. Aspectos funcionales 


Al tratar la interfaz electro-óp- 
tica en los reproductores de LD 
debemos considerar que existen 
dos lugares en donde se produce 
la conversión de señales ópticas 
en eléctricas y viceversa: uno, en 
la entrada del equipo y, el otro, en 
la salida. Como sabemos, en los 
LD se usa un rayo láser para la 
lectura de la información grabada 
en el disco, Este rayo láser posee 
caracteristicas óplicas por tener 
una longitud de onda de 780nm y entrar, 
así en la gama de los rayos infrarrojos. 
La potencia del láser de estado sólido 
usado suele ser entre 3 y 5mW. La infor- 
mación contenida en el rayo láser perte- 
nece, por lo tanto, al dominio óptico y, 
para su amplificación y procesamiento en 
el equipo de reproducción, debe pasar por 
un enlace óptico-eléctrico que lo adapta a 
las necesidades de los equipos electróni- 
cos. 

Por otra parte, la salida del procesador 
de señal es electrónica y puede ser digital 
o, al pasar por un conversor digital-analó- 
gico, puede ser analógica. En algunas 


Por Egon Strauss 
E 




















MERAL O ALO 


aL o au FRECUENCIA e (Mtz) 


El espectro de frecuencia para LD. 





2. La interfaz 
electro-óptica 
¿de entrada 


La señal grabada en el LD tie- 
ne el aspecto que se observa en la 
figura 1. Se observa la señal digi- 
tal de audio que abarca un ancho 
de banda de unos 2MHz y, a con- 
tinuación, se encuentran las dos 
portadoras para la señal de audio 
analógica, una en 2,3MBz y otra 
en 2,8MHz, 





aplicaciones de muy alta fidelidad se pre- 
fiere el uso de las señales en su forma di- 
gital para llevarlas a otros equipos digita- 
les (computadoras, amplificadores, 
monitores, etc.), 

En este caso, es necesario usar una 
interfaz que transforme las señales dipita- 
les electrónicas en señales digitales ópli- 
cas para su transmisión por medio de ca- 
bles de fibras ópticas. 

La interfaz electro-óptica en reproduc- 
tores de LD puede tener, entonces, dos 
aspectos: una interfaz de entrada y otra 
interfaz de salida. En la presente nota nos 
ocuparemos de ambas. 
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Finalmente, ubicamos la señal 
de video modulada en una frecuencia que 
ocupa entre 3,5 y 15MHz. 

Si bien estas señales son básicamente 
analógicas, vemos que se pueden proce- 
sar, medianté la modulación de PM, la 
mezcla y la limitación de manera que en 
la superficie del disco LD se produzca 
una pista continua en espiral, formada de 
pozos y planos, que es apta para la graba- 
ción y reproducción por medio de un rayo 
láser, como vemos en la figura 2, 

Las dimensiones de los pozos en la 
pista grabada son microscópicas: su an- 
cho es de 0,5um y su profundidad es de 


INTERFAZ ELECTRO-OPTICA EN REPRODUCTORES DE LD 


0,l1um, aproximadamente. La 
distancia entre pistas adyacentes 
es de 1,6um. El tamaño del rayo 
láser de lectrua es también muy 
reducido, en concordancia con es- 
tas dimensiones. En la superficie 
del disco el diámetro del rayo láser 
es de 1 mm, aproximadamente, 
pero, en la superficie interna del 
LD, donde se encuentran los po- 
zos, el diámetro del rayo láser se 
reduce a 0,8um, debido a las ca- 
racterísticas ópticas del malerial 
del disco, que es del tipo del poli- 
carbonato, 

Para recuperar la información 
en el reproductor del LD se pro- 
yecta el rayo láser sobre el disco y 
este rayo es reflejado por los pozos 
y planos de diferente manera. El 
pick up óptico acepta los rayos re- 
fejados «de los pozos como un ni- 
vel lógico, "0" y los rayos reflejados 
por Jas transiciones entre pozo y 
plano o entre plano y pozo, tbmo 
un nivel lógico "1". 


Para obtener la lectura correcta * 


se necesitan fotodiodos que detec- 
tan la presencia o ausencia del ra- 
yo láser y la transformación en se- 
ñales eléctricas correspondientes 
que varíen en forma coincidente, 
por ejemplo: "001001101". La se- 
ñal recuperada no sólo brinda la 
información de audio y video, sino 
que se puede usar, también, para 
la detección y corrección de erro- 
res de TRACKING y de foco. 

Para lograr este efecto se colo- 
can los fotodiodos en un patrón 
particular, como se observa en la 
figura 3, Los números. en esta fi- 
gura indican las dimensiones de 
los fotodiodos en micrometros 
(um), recordando que lum,= 1 x 
10 mm. 

La distribución de los diodos 1 
al 6 se efectúa en forma tal que la 
suma total de las corrientes indivi- 
duales de cada diodo nos da la co- 
rriente de señal, al ser Id1 + 1d2 + 
103 + 1d4 = ftotal = corriente de se- 
ñal, formada -como vimos más 
arriba- por la secuencia de "0" y 
"1".-La diferencia de las señales 






SEÑAL FM DE VIDEO - 


SEÑAL FM DE AUDIO 


SEÑAL COMPUESTA 








POZOS EN LA PISTA DEL LD 
OD 0000000000 






Desde la señal de RF hasta 
los pocitos de la pista. 





+ 50 dl 
a S 


Los diodos del pick up óptico. 





Diagrama en bloques del HPI-3661, 
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SEÑAL DESPUES DEL LIMITADOR 








(1d2 + 1d4) - (Id1 + 1d3) es la señal 
de error de foco (FE). La diferen- 
cia de las señales (Id5 - Id6) es la 
señal de error de TRACKING ra- 
dial (TE). Como estos valores pue- 
den ser cero, positivos o negali- 
vos, son aptos para ser aplicados 
a sendos sistemas de servomeca- 
nismos que permiten corregir los 
respectivos errores. La suma de 
las señales representa siempre la 
información de RF que vimos en 
la figura 1. 

Existen diferentes procesado- 
res que se pueden usar en esla 
parte del circuito. Uno de ellos es 
el folodetector HPI-3661, que po- 
see una disposición que surge de 
la figura 4, 

La salida de cada uno de los 
fotodiodos es aplicada a un con- 
versor de corriente a tensión (l > 
V CONVERTER) que elabora las 
tensiones de error que son aplica- 
das a los servomecanismos. Gene- 
ralmente se encuentran los seis 
conversores | > Y dentro de una 
misma cápsula, por ejemplo, el 
circuito integrado AN8327S. Mu- 
chos de los procesadores 1 > Y 
están encapsulados en dispositi- 
vos del lipo SMD (SURFACE 
MOUNTED DEVICE = dispositivo 
montado en la superficie), lo que 
brinda un tamaño constructivo 
muy reducido. 


Un enfoque diferente puede 
encontrarse en la actualidad en 
un circuito integrado de apari- 
ción muy reciente, el TSAS000T, 
que está encapsulado en un cáp- 
sula transparente de 10 patas 
que contiene junto con los 6 foto- 


- diodos, todos los preamplificado- 


res y conversores | > Y corres- 
pondientes, 

En la figura 5 vemos la disposi- 
ción de las etapas del TSA 90007, 
que constituye una novedad en es- 
te terreno. Una de las ventajas de 
este tipo de construcción es la me- 
jora de casi 6dB que se logra en la 
relación señal-ruido, debido a la 


INTERFAZ ELECTRO-OPTICA EN REPRODUCTORES DE LD 


HACES 
REFLEJADOS 
(3 PUNTOS) 


1d 
Y 


SEÑAL DE RF 


NORMALIZADOR 
PARA ERRORES 
DE FOCO Y FUNC. 





La interfaz óptica del TOTX174A. 





cercania de todas las etapas, lo que reduce 
notablemente la captación de ruidos exler- 
nos. Se usa. además. un acoplamiento di- 
recto entre las diferentes etapas, lo que 
mejora, aún más, el rendimiento loLal. 
Varios de los modelos más recientes de 
reproductores de LD usan este integrado, 


3. La interfaz electro-óptica 
de salida 


Muchas veces se considera convenien- 
te disponer de una salida digital de la se- 
ñal en los reproductores de LD, lo que 
permite el acoplamiento de las señales a 
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otros equipos digitales mediante cables de 
fibras ópticas. En el mercado existen mu- 
chos equipos, generalmente de mayor ca- 
tegoría, que poseen conectores para ca- 
bles de fibras ópticas. Estos conectores 
poseen una interfaz electro-óptica que 
permite la transformación de la señal di- 
gital eléctrica en una señal digital óptica 
que se puede transmitir a través de cables 
de fibras ópticas y que, recién después de 
su utilización en un equipo remoto (com- 
putadora, amplificador, monitor, etc.), es 
transformada en una señal analógica, 
dentro del mismo equipo remoto. Esto 
significa que no se usa para este proceso 
el conversor digital-analógico del repro- 
ductor de LD, ya que la señal sale del 
equipo en forma digital, Algunas de las 
marcas más conocidas que usan esta mo- 
dalidad son Panasonic, Philips. Pioneer, 
Sony, Technics y otros. 

En algunos de los equipos preparados 
para la transmisión digital de la señal por 
medio del cable de fibras ópticas, se usa 
como interfaz el acoplador óptico 
TDTX174-A, cuyo esquema en bloques ve- 
mos en al figura 6, Este acoplador recibe 
la señal en forma de dalos digitales en la 
pata 4. Estos datos modulan internamen- 
te -dentro del acoplador- a un diodo foto- 
emisivo LED a través de las patas 2 y 1, 
esla última correspondiente a masa. El 
resistor de 8,2kQ en la pala 2 es el resis- 
tor de carga del LED que recibe su ali- 
mentación de la pata 3, donde entra la 
tensión de la fuente Vcc. 

La (transmisión de la señal digital en 
forma óptica posee un buen rendimiento 
debido que las pérdidas de inserción y 
propagación del cable de fibras ópticas 
son reducidas. 


4. Conclusiones 


Se observa que la tecnologia de los 
componenles usados en los equipos elec- 
trónicos del hogar es cada vez más com- 
pleja y se usan en estos equipos compo- 
nentes que sólo poco tiempo atrás 
hubiera sido dificil de imaginar, Sobre to- 
do es cada vez. mayor la interacción entre 
elementos electrónicos y otros del tipo óp- 
tico, lo que exige del técnico en la materia 
una ampliación de sus conocimientos y 
de su campo de acción. € 


MONTAJES 


INTERRUPTOR — 
ACCIONABLE POR TOQUE 


Este circuito comanda cualquier carga eléctrica por el simple to- 
que de un dedo en el sensor, ya sea activándola o desactivándo- 
la. Agregando un transistor más al circuito, el aparato funcionará 
como temporizador, o sea: una vez accionado, por toque, claro 
está, activará la carga bajo su control y, pasado cierto tiempo, la 
desactivará automáticamente. Lo interesante es que el proceso 
de temporización sólo comenzará cuando es retirado el toque. 
Otra particularidad del circuito es la posibilidad de mantener 
constantemente activa la carga, pero a través de un toque se la 
desactivará, para momentos después volver a reactivarla. La 
sencillez del circuito (no utiliza circuitos integrados) hace tenta- 





dor su montaje, aunque no sea más que por entretenimiento. 


uchos de nosotros hemos pensa- 
Mk en montar un dispositivo. ac- 

cionable por toques, para coman- 
dar el velador de nuestro cuarto o del 
escritorio. 

Y esa campanilla electrónica que toca 
música cuando «Jguien presiona el inte- 
rruptor mecánico convencional, ¿No que- 
daria más interesante si fuera accionada 
por un toque? / 

¿Se imagina cómo se sorprenderán sus 
amigos cuando vean que el televisor, o el 
aparato de audio, son conectados (y des- 
conectados) a través del leve toque del de- 
do en el panel del aparato? 

El problema de introducir la llave en la 


- cerradura, en un pasillo oscuro estará re- 


suelto si instalamos este aparato para ac- 
tivar, temporariamente, una lámpara que 
ilumine el ambiente; en cuanto apoyemos 
la mano en el control surgirá la luz, y diez 


Por Aquilino R. Leal 





segundos después se apagará sin ningu- 
na intervención del usuario, Además de 
ser una solución moderna, ahorraremos 
energía, pues la lámpara sólo quedará co- 
neclada' el tiempo suficiente para que en- 
remos a nuestra casa. 

Otra idea: muchas veces nos gustaría 
tener un dispositivo capaz de apagar el te- 
levisor por algunos instantes, cuando el 
volumen del mismo está "a todo vapor”, y 
nos entra la duda de si el teléfono real- 
mente sonó o nos engañó el oido, ¡Un to- 
que y «¡ya! Desapareció el volumen, pero 
la imagen continúa “firme y fuerte”, Mo- 
mentos después, vuelve el sonido a llenar 
la sala, a 

Yo agregué un "refinamiento” a mi me- 
sa de trabajo, usando este circuito: todas 
los tomas de la misma pasan a ser co- 
mandados por este dispositivo, utilizando 
un relé de 220VY cuyos contactos son ca- 
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paces de manipular intensidades de co- 
rriente de hasta 804. Basta un toque y se 
enciende una lamparita de 5W dotada de 
un difusor rojo, que alerta de la condición 
"ON" de los tomas. 

Al terminar mis trabajos, otro toque 
«y la mesa de trabajo "se va a dormir" 
porque los tomas son desactivados, apa- 
gándose la lamparita roja indicadora. Los 
dos puntos de toque del dispositivo están 
ocultos, de modo que yo soy el único co- 
nocedor de su ubicación exacta, 

Seguramente el lector ya ha recorrido 
muchas revistas técnicas buscando un 
circuito así, y es probable que haya en- 
contrado Jos más diversos circuitos de in- 
terruptores por toque. Todos ellos, claro, 
funcionando, pero sin satisfacer total- 
mente sus deseos: unos, por ser demasia- 
do complejos, resultan excesivos para el 
bolsillo, y en algunos, la complejidad del 


INTERRUPTOR ACCIONABLE POR TOQUE 


CONECTA 


DESCONECTA — “emmm 
ao 


| 


circuito es tanta que supera la habilidad 
que poseemos en montajes; otros, por ser 
demasiado simples, no siempre respon- 
den a lo que queremos. 

Este circuito constituye el término me- 
dio: no presenta mayores dificultades pa- 
ra su construcción debido a su sencillez, 
pero su funcionamiento es seguro y co- 
rrecto, Además de esto presenta el detalle 
de la temporización, que no siempre se 
encuentra en circuitos similares más 
complejos y de costo elevado, 


El Circuito: 
Principio de Funcionamiento 


El diagrama esquemático del inlerrup- 
tor electrónico accionable por toque se en- 
cuentra en la figura 1: como vemos, no tie- 
ne nada de complicado, todo lo contrario. 

Estando el interruptor K1 en la posi- 
ción indicada en la figura 1, el relé RL] se 
encuentra desactivado y su contacto inte- 
rrumpe la alimentación de C. A, para la 
carga. Al conmutarse K1, la tensión de la 
red es aplicada al primario del transfor- 
mador reductor Tl, surgiendo en su se- 
cundario una tensión también alterna pe- 
ro de amplitud muchas veces menor que 
la de la red, normalmente 220V, 

La tensión de C. A. presente en el se- 
cundario de Tl es rectificada fonda com- 





Circuito del interruptor. 


pleta) por el puente de diodos D2 a D5 (fi- 
gura 1) siendo filtrada por el capacitor 
electrolítico C2; de todo esto se obliene 
una tensión continua, de un valor de alre- 
dedor de 15V, la cual irá a alimentar el 
circuito propiamente dicho. 

Pero. incluso estando alimentado, el 
relé RL1 se encontrará en reposo. De he- 
cho basta notar que ninguno de los tres 
transistores Q1, Q2 y Q3 está conducien- 
do, porque sus bases no están siendo po- 
larizadas directamente. Los lres lransisto- 
res se constituyen en una etapa de 
elevada ganancia (configuración Darling- 
ton) y altisima impedancia de entrada. 

La carga continuará desactivada hasta 
el momento en que se haga un contacto 
con el dedo en el sensor "CONECTA", se- 
ñalado en el esquema de la figura 1 por 
un par de "bolitas". Cuando esto ocurre, 
introduciremos baja resistencia (proce- 
dente del dedo y dependiente de su hu- 
medad) entre el + Vcc y la base del tran- 
sistor Q1. Con esto, Cl se carga casi 
instantáneamente y su potencial polariza- 
rá la base de Q1 a través del resistor limi- 
tador de corriente R1, Ahora, recibiendo 
Q1 polarización en su base, provoca el 
pasaje de corriente de colector hacia el 
emisor (el valor de esta corriente depende 
de la ganancia del transistor, siendo algu- 
nas decenas de veces mayor que la co- 
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rriente suministrada a su base). La co- 
rriente colector-emisor de Q1 es aplicada 
directamente a la base de Q2 el cual, co- 
mo ocurre con Q1, la amplifica y un ele- 
vado valor de corriente se hace presente 
en la base del transistor Q3, el cual se sa- 
tura: es como si existiese un cortocircuito 
entre colector y emisor de este último 
transistor (notar que la ganancia total en 
corriente del trio de transistores equivale 
al producto del "beta" de cada transistor, 
individualmente). 

Ocurre que, al estar Q3 saturado, el 
solenoide del relé es sometido a una dife- 
rencia de potencial, cireulando corriente a 
través de él. De esta forma su contaclo 
varía de la condición de reposo (figura 1) 
ala condición de trabajo con lo que la 
carga recibe alimentación de C. A, y, por 
lo tanto, quedará energizada. Nada impide 
que, sin el contacto del relé, venga a co- 
mandar una carga propicia a través de la 
propia tensión de C. C. de alimentación 
del circuito, 

Mientras el dedo permanece sobre el 
contacto "CONECTA" (figura 1), lo que 
acabamos de describir se mantendrá inte- 
gralmente, o sea: 03 saturado y la carga 
activada. Si se retira el dedo del contacto, 
la carga eléctrica almacenada en C1 man- 
tendrá esas condiciones por algunos ins- 
tantes que es función de la capacidad de 
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Agregado de un transistor para usar el circuito como temporizador. 


C1 y de la impedancia de entrada del cir- 
cuito que, como ya dijimos, es elevada. 
Cl se ve obligado a descargarse lenta- 
mente sobre tal impedancia. Con esto, ca- 
da vez más, comienza a circular menos 
valor de corriente por las bases de los 
transistores; en consecuencia, la corrien- 
te que circula por el solenoide del relé 
también irá disminuyendo sustancial- 
mente pero el mismo todavía se manten- 
drá en operación porque, como sabemos, 
la corriente para el mantenimiento de un 
relé es algunas veces menor que la nece- 
saria para energizarlo. 

Ciertamente el lector sacará esta con- 
clusión: "Llegará el momento en que la 
carga almacenada en Cl será incapaz de 
mantener la operación del relé y, con es- 
to, el contacto volverá al estado de reposo, 
interrumpiendo la alimentación de la car- 
ga, o sea, desconectándola." 

Esto ocurriria realmente si se tratara 
de transistores ideales o, incluso, de bue- 
na calidad. Pero con el tipo de transistor 
que recomendamos ...¡nunca! De hecho: 
un transistor “standard” presenta consi- 
derable valor de corriente de fuga de co- 
lector hacia base con lo que mantendrá 
constantemente a C1 con relativa carga 
(también hay que considerar la resisten- 





. 





CONDICION DE OPERACION DEL CONSUMO DEL TENSION EN EL COLECTOR 


CIRCUITO EN LA MEDICION — CIRCUITO(mA) DE 93 (v) 
Reposo 1,5mA 12V 
Momento del toque en "CONECTA" 118mA 0,03V 
Activado 3,2mA 9v 





cia, bastante elevada, entre los bornes del 
capacitor), carga ésta que es capaz de 
"asegurar" el relé en operación después de 
la serie de amplificaciones proporciona- 
das por los transistores, 

Por esta razón. la carga se mantendrá 
permanentemente después del toque en 
los contactos "CONECTA" (figura 1). ¡En- 
tonces, queda claro que los transistores 
recomendados por la lista de materiales 
no deben ser sustituidos por equivalentes 
"mejores”, principalmente Q1 y Q2! 

Al tocar el contacto "DESCONECTA", el 
capacitor C1 (figura 1) se descarga en 
cuanto la base de Q1 es puesta a tierra a 
través de la resistencia eléctrica ofrecida 
por el dedo del usuario, por lo que este 
transistor no conduce. A] no conducir 
provoca el corte de Q2 y este último el de 
03 que, a su vez, saca de operación a RL 
y éste a la carga bajo su control. Está cla- 
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ro que la corriente de fuga anteriormente 
mencionada es incapaz de cargar a Cl, 
por dos simples razones: la primera debi- 
do a la propia corriente de fuga estableci- 
da por la calidad del capacitor y la segun- 
da porque el capacitor estará 
constantemente descargándose "encima" 
de la impedancia de entrada del circuito, 
Al montar mi prototipo experimental 
decidi hacer algunas mediciones de ten- 
sión y corriente en el circuito, en las más 
diversas condiciones de funcionamiento, 
usando como tensión de alimentación 
12V estabilizados provenientes de una 
fuente externa. Los valores leídos se en- 
cuentran a continuación y el lector tam- 
bién podrá obtenerlos si procede así, 
pues, por más que yo sustituí los transis- 
tores Q1 y Q2 (figura 1) por otros disponi- 
bles del mismo tipo entre mis componen- 
tes de rezago, las medidas no se alejaron 


INTERRUPTOR ACCIONABLE POR TOQUE 


de los valores indicados en la tabla. 

Los resultados obtenidos nos 
muestran que el consumo del cir- 
cuito -cuando está en resposo- es 
mínimo: ¡solamente 1,5mA! Pero 
cuando se lo toca para accionarlo, 
tal consumo "salta" a 118mA: esto 
se debe al transistor Q1. por lo 
tanto NO DEBEMOS PERMANCER 
MUCHO TIEMPO (algunas decenas 
de segundos) HACIENDO EL CON- 
TACTO DE ACTIVACION PARA NO 
DAÑAR Q1. Finalmente, también 
en la tabla precedente vemos que el 
relé se mantiene todavia operando 
cuando se lo somete a una ddp de 
3V aunque para su activación sean 
necesarios 12V, 

Si le interesa el funcionamiento 
del aparato como temporizador de- 
be agregar otro transistor, también 
de mala calidad, al circuito tal co- 
mo muestra la figura 2. 

El principio de funcionamiento 
de este circuito es esencialmente el 
mismo que el anterior, con excep- 
ción de la presencia del transistor 
Q4 que se encuentra curiosamente 
dispuesto, o sea a base, sin ningu- 
na otra conexión con el resto del 
circuito, Su finalidad es hacer "es- 
currir" la ya mencionada corriente 
de fuga del transistor Q1, y esto se 
consigue por la impedancia (de al- 
gunas decenas de megaohm) pre- 
sentada entre el colector y emisor 
de (4, cuando la base no está po- 
larizada convenientemente 0, me- 
jor, cuando está “abierta”. 

En esle caso tenemos lo si- 
guiente: un toque en el sensor "CO- 
NECTA" (figura 2) carga Cl y activa 
la carga. Inmediatamente después 
de ese toque el capacitor Cl va 
descargándose exponencialmente, 
llegando el momento en que su 
carga es insuliciente, gracias a Q4, 
para mantener el relé RL] activado, 
el cual desconecta la carga bajo su 
mando. El comportamiento del cir- 
cuito es, entonces, el de un mono- 
estable; el tiempo durante el cual 
la carga permanece activa es del 


Detalle de conexión del relé. 
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PARA FUENTE 
En forma de inversor. “Gelascanore. 











Distribución de los componentes. 
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orden de 10 segundos, según la 
lista de materiales (C1 = 0, 14F). 

Para aumentar ese liempo po- 
demos pensar en utilizar capacito- 
res de mayor capacidad, pero ahi 
vamos a sacrificar la sensibilidad 
del aparato a los toques, pues la fi- 
nalidad de C1 es también la de 
mandar a lierra corrientes espu- 
rias que podrían ocasionar la acti- 
vación incorrecta del dispositivo. 
Ensayamos valores de hasta 1u4F 
con buenos resultados en el com- 
promiso periodo de temporización 
versus sensibilidad. 

Asi como en la figura 1, la figu- 
ra 2 nos muestra que las conexio- 
nes hacia la carga no deben hacer- 
se con cable fino flexible: su 
diámetro debe ser compatible con 
la corriente exigida por la carga. 
Como el relé recomendado tiene 
una capacidad de manipular hasta 
lA en cada uno de sus dos contac- 
tos reversibles, podremos utilizar 
cable 20 AWG e, incluso, 22 AWG 
(más fino). 

Ya que hablamos del relé, el uli- 
lizado en el prototipo presenta un 
par de contactos reversibles que 
pueden ser conectados en paralelo 
con el fin de manejar cargas que 
"empujen”" hasta unos 2 amperes 
(ver figura 3). 

Un par de contactos de ese relé 
pueden ser dispuestos de manera 
que uno mantenga la carga cons- 
tantemente activada, y el otro, de- 
sactivada, según muestra la figura 
4. Así, al tocar el sensor "CONEC- 
TA" del circuito, la carga que nor- 
malmente está activada será de- 
sactivada, mientras que la otra 
será activada. Hay que notar que, 
en este caso, la máxima corriente 
permitida por contacto será de lA, 

Para cargas más "pesadas" [por 
encima de 200W y 110V, o sea, 2A) 
es necesario usar un segundo relé 
cuyos contactos puedan manejar 
bastante holgadamente la máxima 
corriente exigida por la carga. En 
la figura 5 se muestra el procedi- 
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No 
Relé Schrach o metaltex 


miento descripto para cargas de C. A,, 
ulilizando un segundo relé también ali- 
mentado por la propia Lensión de la red; 
los trazos más gruesos indican que las re- 
[eridas conexiones son realizadas con ea- 
ble grueso de un calibre compatible con la 
máxima corriente que circulará por la 
carga. 

Y antes de que alguien lo pregunte, to- 
das las "solisticaciones" indicadas más 
arriba, y mostradas en las figuras 3 y 4. 
pueden ser aplicadas para esle último ca- 
so. bastando para ello sustituir la carga 
por el solenoide de un relé de mayor po- 
der de manipulación de corriente, 

Además nada impide que el circuito 
sea alimentado por pilas del tipo conven- 
cional, En este caso serán necesarias, na- 
da menos, que 8 interconectadas en serie 
con el fin de lograr los 12V requeridos por 
el circuito, Otra opción es la de sustituir 
el relé por su "equivalente" para 6 voll, 
para lo que serán necesarias, solamente, 
4 pilas convencionales de 1,5V cada una. 

Otros "refinamientos" del circuito los 
dejo a cargo del lector ingenioso. ¡Esto es 
lodo por nuestra parte! 


El Montaje 


En nuestro caso en particular, opta- 
mos por el montaje del circuito en una 
plaqueta de circuito impreso, con lo que 
nos fue posible obtener un alto de grado 
de compactación y una presentación ra- 
zonablemente buena, Nada impide la uti- 
lización de una caja de plástico fácilmente 
obtenible. 

Los que no están familiarizados toda- 


z 





. via con la técnica de con- 
fección de circuilos im- 
presos, podrán usar las 
conocidas tiras de Lermi- 
nales o la no menos co- 
nocida técnica de monta- 
je "tela de araña”, donde 
los componentes son 
usedos como elementos 
para lograr la debida re- 
sistencia mecánica del 
conjunto. 

Para estos lectores, y 
otros que quieran alterar 
la distribución de los componentes suge- 
rida por nosotros, aconsejamos ver la fi- 
gura 6, donde sé identifican los termina- 
les de los semiconductores usados en 
nuestro interruptor electrónico, y en caso 
de que se utilice el mismo relé de nuestro 
prototipo (un ZA 020012 de Scharack), la 
figura 7 lo muestra or el lado de sus ter- 
minales, como así también, la simbología 
adoplada en este caso en particular, 

En la figura 8 teremos el dibujo. en ta- 
maño real, del circuito impreso a aplicar 
en la plaqueta de fenolite, correspondien- 
do al diagrama esquemático de la figura 
2, o sea: interrupter electrónico funcio- 
nando como temporizador, Hacemos notar 
que la única diferer.cia con el circuito de 
la figura 1 es la presencia del transistor 


Qs. 
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Antes de confeccionar la plaqueta es 
prudente verificar si los componentes ad- 
quiricos tienen las mismas dimensiones 
fisicas que los utilizados en nuestro pro- 
totipo. En caso negativo, hacer las debi- 
das correcciones orientándose por el “la- 
yout" de la figura 9, donde observamos 
que para los capacitores C1 y C2 se des- 
tinarorn a propósito cualro agujeros, con 
el fin de alojar cualquier diferencia de ta- 
maño, 

Aunque no entraremos en considera- 
ciones sobre la confección de la plaqueta, 
queremos llamarles la atención sobre los 
siguientes detalles: 

1) los agujeros que sostendrán el trans- 
formador Tl (figura 9) deben presentar 
un diámetro ligeramente superior a 1/8", 
para que puedan ser insertados en ellos 
los dos tornillos de 1/4" x 1/8" que lo su- 
jetarán; : 

2) algunos filetes de cobre (exactamente 
6) deben presentar un ancho no inferior a 
2mm, pues"por ellos podrán circular co- 
rrientes de valor hasta 1 ampere fel máxi- 
mo permisible por los contactos del relé, 
según ya tuvimos oportunidad de expli- 
car). 

Una vez lista la plaqueta de circuilo 
impreso nos queda soldar los componen- 
tes, debiendo comenzar por los diodos 
(cuidado con la polaridad, ver figura 9) y 
el resistor R1. El paso siguiente es la ins- 





INTERRUPTOR ACCIONABLE POR TOQUE 





RED 


INTERRUPTOR 


PARA SENSOR 
DE CONEXION 





Detalle de montaje. 


talación del portafusible Fl, relé RL1 y 
capacitores (respete la polaridad indicada 
en el "layout"). 

Los últimos componentes a instalar 
son el transformador (a través de un par 
de tornillos de 1/4" x 1/8" con las respec- 
tivas tuercas) y los transistores, que no 
deben ser calentados demasiado al sol- 
darlos. También, en relación a estos últi- 
mos, la figura 9 muestra que los de pe- 
queña potencia deben situarse de manera 
que la "barriga" quede a la derecha del 
montador mientras el transistor QS (el 


CABLE 
CUBIERTO 


Uso de plaquetas semiacabadas. ' 








CABLE 
CUBIERTO 


Fi 


PARA LOS PUNTOS 
AB O Bco 


BD 137) debe presentar el lado metálico a 
la izquierda del montador, 

ATENCION: en caso de que el circuito 
NO sea usado como temporizador, no de- 
be instalarse el transistor Q4, un BC238. 

Después de haber "chequeado” todo el 
monlaje, y seguros de que está todo per- 
lecto, pasaremos a los "periféricos", los 
cuales no presentan ninguna dificultad: 
basta seguir la figura 9. En cuanto a los 
contactos del relé, designados Pi (polo), Ai 
(contacto activo) y Ri (qontacto en reposo 
o abierto), el lector debe orientarse por la 
figura 7, teniendo en cuen- 
ta lo que pretende conmu- 
tar y de qué forma (las figu- 
ras 3 a 5 proporcionan 
algunas ideas); en la propia 
plaqueta de circuito impre- 
so se previeron puntos de 
acceso para la tensión de la 
red a fin de proveer, vía re- 
lé, la debida alimentación 
para cargas que exijan 
220V c.a. 

La última tarea es la 
construcción del par de 
sensores designados "CO- 
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PARA SENSOR 
DE DESCONEXION 


NECTA" y "DESCONECTA" (ver - 
figuras 1 y 2 ó figura 9). La ta- 
rea es bien simple: basta utili- 
zar dos pequeñas plaquetas 
del tipo semiacabadas, según 
muestra la figura 10. Otra op- 
ción consiste en someter dos 
plaquitas (dimensiones no su- 
periores a 3 x 3 cm) al proceso 

_de corrosión, a fin de oblener 
un par de [ileles de cobre lo 
más próximos entre sí y de la 
mayor extensión posible, te- 
niendo por objelivo el contacto 
por toque en cualquier posi- 
ción (los diseños de la figura 
11 dan una idea). 





Verificación 
de Funcionamiento 


Una vez seguros de que el 
montaje realizado no presenta 
errores, pasaremos a las prue- 
bas de funcionamiento del cir- 
cuito. 

Al conectar el aparato a la red no de- 
berá ocurrir nada pero en cuanto toque- 
mos el serisor "CONECTA" (en la parte co- 
breada, claro), podremos oír el "clic" 
característico de la conmutación del relé, 
el cual permanecerá activado indefinida- 
mente siempre que, obviamente, no ten- 
gamos instalado el transistor Q4. 

Un leve toque en el sensor "DESCONEC- 
TA" traerá aparejado un nuevo "clic" del 
relé, el cual pasó a su estado de reposo. 

Si el circuito estuviera siendo utilizado 
como monoestable (Q4 instalado), en 
cuanto coloquemos el dedo en el sensor 
"CONECTA" oiremos el mencionado "clic" 
en el relé. Esperando entre 5 y 15 segun- 
dos (si C1 = 0,1uF) veremos que el relé se- 
rá desactivado automáticamente, indican- 
do el correcto funcionamiento del montaje 
realizado. Es evidente que si en ese lapso 
aplicamos un toque en el sensor "DESCO- 
NECTA", el circuito volverá a si condición 
de reposo. 

En el caso de que surja alguna anoma- * 
lía de funcionamiento, verificar el monta- 
je, principalmente en lo que respecta a 
polaridad de diodos, transitores, etc. 


INTERRUPTOR ACCIONABLE POR TOQUE 


También es recomendable realizar mediciones, co- 
mentadas al principio, verificando si los valores leí- 
dos son compatibles con los de la tabla presentada. 

ATENCION: EN NINGUN CASO MANTENGA UN 
CONTACTO PROLONGADO EN EL SENSOR "CO- 
NECTA", PUES SE DAÑARIA EL CIRCUITO. 

Con todo lo dado, está en condiciones de comen- 
zar el montaje. € 





- LISTA DE MATERIALES 





uo de la figura E Jo ala del circuito de la fou? 2 menos 


“el transistor Q4. 


Circuito de la figura: Z 


Ri -resistor 10M0, 1/47. 


- Cf- 0,14 poliéster, cerámico, eto (ver texto) 

02 - 2204£, (como mínimo), 16 - capacitor electrolítico 

:5Q1, 02,04 - transistores BC238 (no todos los equivalentes sí sirven) 
09 transistor BD137 ó equivalente 


:D3.a D5.- diodos rectificadores deltipo ¿NAcOS ó enplilentes 
Tf transformador: red para'12V- 2004. 


FI fusible. (200.4) sal ld el tipo miniatura para cout 
Ig. impreso. 4 





ALI - relé ZA 020012 de Saad (ua par de tontacids reversi- 
bles para 1A) 


Varios: placa para circuito impreso 19-x-10.cm.; 2 tornillos 1/4" x 

1/8" con tuerca; soldadura fina; cable flexible fino; cable paralelo 
(ver texto); toma; interruptor (Optaivo): eleIRannos para circuito ! 
impreso, etc. 





25 


SABER ELECTRONICA 4% 77 


MONTAJES 


TIMER PROGRESIVO 
DE 10 PASOS 


Diez, nueve, ocho, siete ... 


¡tres, dos, uno, fuego! Esta cuenta re- 


gresiva puede hacerse por medio de un circuito electrónico se- 
cuencial como el que describimos. No se trata de un simple ti- 
mer, sino de un verdadero marcador de 10 intervalos de tiempo 
(hasta un total de 2 horas) que puede ser usado con diversos fí- 
nes. Observe el circuito e imagine la aplicación que más le guste. 


os timers pueden hacerse de mu” 
chas maneras. Para cada tipo de 
aplicación podemos tener un circui- 


to diferente. Existen timers que simple- 
mente conectan o desconectan algo al [i- 


CIRCUITO DE 
DISPARO 


BASE 
DE 
TIEMPO 


CIRCUITO 
CONTROLADO 











Por Newton E Braga 





nal del tiempo ajustado, y existen, tam- 
bién, los más complejos que marcan en 
un panel digital el liempo transcurrido 
con gran precisión. 

El timer que proponemos es bastante 
completo: posee 10 leds indicadores que 
permiten la cuenta del tiempo en pasos 
iguales, lo que puede ser interesante pa- 
ra muchas aplicaciones, 

Si ajustamos el tiempo para 10 segun- 
dos, los leds indicarán el pasaje del tiem- 
po segundo a segundo; si ajustamos para 
10 minutos, los leds indicarán el pasaje 
del tiempo minuto a minuto, Con los 
componentes indicados podemos obtener 
tiempos de 10 segundos, o menos, a más 
de 2 horas, 

La alimentación del circuito se hace 
por la red local y puede conectar o desco- 
nectar aparatos de hasta 200W de poten- 
cía en la red de 110Y ó 400W en la red 
de 220V. 

Podrá usarlo para desconectar el fele- 
visor durante la noche, evitando el gasto 
innecesario de energía, podrá cronome- 
trar lurnos en partidas de ajedrez, y has- 
ta, incluso, hacer el disparo electrónico 
de cohetes de juguete con una cuenta re- 
gresiva de verdad (figura 1), 

¡Aención, ingenieros! ¿Qué tal perfec- 
cionar su club de lanzamiento de cohetes 
con este circuito? 
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Cómo funciona 


La división en etapas del circuito facili- 
ta el análisis del principio de funciona- 
miento (figura 2). 










¿00 
0/12 1H2 TOHz 10OMz 1KHz 1OKH2 OH 


FRECUENCIA 











INICIO 





TIÍMER PROGRESIVO DE 


Comenzamos por el bloque de tiempo 
que está formado, como no podría dejar 
de ser, por un timer 555. Este circuito 
funciona en la configuración astable en 
que la frecuencia está dada por los resis- 
tores Rl y R2, por el potenciómelro Pl y 
por el capacitor C3, 

En el gráfico de la figura 3 tenemos la 
manera de determinar la frecuencia y, en 
consecuencia, el período a través de los 
valores de los componentes. Observe que 
en este circuito "R" está dado por la suma 
de P1,Rl y R2, 

Este circuito delermina, entonces, la 
duración de cada paso del timer, lo que 
significa que el liempo máximo corres- 
ponde a 10 veces este valor. 

Con los valores indicados podemos ob- 
tener tiempos que van de 10 segundos a 
más de 1 hora, Para mayores intervalos, 
sólo hay que aumentar C3 hasta un má- 
ximo de 470uF, 

Los pulsos de este integrado son lleya- 
dos al contador de pasos que está forma- 
do por un 4017, 

Este integrado tiene en su salida 9 
leds que se encienden en secuencia con- 
[orme a los pulsos de la etapa anterior, 
En el primer pulso pasamos del primer 
led al segundo; en el segundo pulso. del 


segundo al tercero y, así en adelante, has- 
ta que llegamos al décimo pulso. En éste, 
pasamos del último led a la excitación del 
relé a través del transistor Q]. 

Este relé controla el circuito de carga, 
conectando o desconectando, y también 
enciende un led verde que corresponde al 
final del ciclo. 

En este circuito no está previsto el corte 
de alimentación con la desactivación com- 
pleta del aparato después de este pulso, 
pero esto puede ser fácilmente conseguido 
por la alteración mostrada en la figura 4. 

Para este caso, existe un botón de par- 
lida que comienza el ciclo con el cierre de 
los contactos de un relé auxiliar que va a 
desconectar la alimentación en el final del 
proceso. 

La alimentación del circuito se hace 
por ina fuente de 12Y en la que existe un 
integrado regulador para mantener la ten- 
sión fija y, con esto, obtener mayor preci- 
sión en 168 tiempos. 


Montaje 


En la figura 5 damos el diagrama com- 
pleto del timer, con la fuente de alimenta- 
ción, y en la versión en que el ciclo se re- 
pite. En esla versión la carga se mantiene 
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Dee 


330R 


10 PASOS 





conectada o desconectada solamente du- 

rante 1/10 del tiempo total, en el final de 

cada ciclo de programación. 
La placa de circuito impreso, en tama- 

ño natural, aparece en la figura 6. 

En el montaje tenga en cuenta los si- 
guientes cuidados: 

- Observe bien las posiciones de los cir- 
cuilos integrados. Cuidado al soldarlos; 

- El transistor es BC548 ó equivalente y 
tiene una posición correcta de montaje; 

- Los leds rojos son todos polarizados, 
siendo conectados con la parte chata 
al resistor R3. El led verde para el paso 
final es optativo; 

- Los diodos son de dos tipos: uso gene- 
ral 1N4148 ó 1N914 para D3 y rectifi- 
cadores como el 1N4002 ó equivalen- 
«les para Dl y D2. Los dos tipos tienen 
posición dada por las bandas; 

El transformador tiene bobinado pri- 
mario de acuerdo con la red local, y 
secundario 12+12V con 500mA; 

Los capacitores electrolíticos deben te- 
ner una tensión de trabajo de, por lo 
menos, 16V, con excepción de C1 que 
debe ser para 25V o más. Respete la 
polaridad en su conexión; 

Los resistores son todos de 1/8W ó 
1/4W con cualquier tolerancia; 


TIMER PROGRESIVO DE 10 PASOS 


El potenciómetro Pl, que controla 
la banda de tiempos, puede ser de 
470k ó bien 220k, con banda me- 
nor, Puede ser conjugado a este 
componente el interruptor general 
S1, si el montador así lo desea; 

El fusible de protección es de 5A, 
teniéndose en cuenta la carga má- 
xima controlada. 


Los componentes adicionales exi- 
gidos san el cable de alimentación, la 
placa de circuito impreso y los dos 
tomas X1 y X2 donde son conectados 
los aparatos controlados. 

En X] se conecta el aparalo que 
va a ser desactivado al final del tiem- 
po ajustado. En X2 se conecta el 
aparato que va a ser activado al final 
del tiempo deseado. 

Terminado el montaje sólo resta 
experimentar con el aparato. 


Prueba y Uso 


Conecte el aparato a la toma e, 
inicialmente para prueba. use una 
lámpara o velador en X2, 

Al accionar S1 el aparato entra en 
acción encendiendo el primer led (co- 
nectado al pin 3). Si esto no ocurre, 
verifique el montaje. 

Pase, entonces, la llave de partida 
a la posición "partida". En este mo- 
mento, el aparato debe avanzar un 
led a cada intervalo previsto. según 
el ajuste de Pl. 





El 4017 


El circuito: integrado 4017 consiste en un contador divisor pa a Erriia " i 
por 10 C-MOS de gran utilidad. id 
En la figura: A tenemos las funciones de sus entradas. 
A cada pulso de entrada, el contador avanza un paso, pro- OS voD 
porcionando entonces una única salida en nivel Hl. Para que «decod, 1" RESET 
el contador avance normalmente, las entradas Clock Enable y . decod, Reto] 
'Resel lienen que estar puestas a tierra. El pasaje de un paso a -decod, "7" Habil. reloj 
otro se hace en la transición positiva de los pulsos de entrada. 
Haciendo positiva la entrada Reset, el contador vuelve a 
cero, : 
Para hacer que el contador cuente en ciclos menores de 10, 
basta interconectar la salida que iaa al ciclo deseado 7 
«con la entrada reset (pin 15): EN h 
La alimentación: del Iegrado ede:se le Vista superior 
nes entre 3:y 15V. E das 


Acarruo 


sel. decod. "9" 


sal.decod. “4” 
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TIMER PROGRESIVO DE 10 PASOS 


=CF1- 7812 - circuito integrado te-.-: 


guíador de tensión 


018-4017 - circuito integrado G- 
MOS 


general 


Dt, D2 - 1N4002 - ajodos rectifica- 


dores. de silicio 
¿DS'= 104148 - diodo de silicio de 
: Uso general 

Led 1a Led 9 - leds rojos comunes 


Al llegar al último led, lendremos en- 
seguida el accionamiento del relé con la 
activación del circuito de carga. 

La colocación de la llave de partida en 
la posición inicial hace que la cuenta 
vuelva al comienzo, 

Una segunda llave optativa puede ser 
usada para colocar la entrada de clock 
(pin 14) en el nivel HI (124), entonces po- 
dremos parar la cuenta en cualquier ins- 
tante. 


LISTA DE MATERIALES 
.Led 10 - led.verde o amarillo :: 


20 FI - BA - fusible común 
“CH2 - 555 - circuito integrado timer 


Ti - transformador.con primario de 
acuerdo con la red local y secunda- 


vo de 12+12V x 500mA : 
Q7 - BC548 - transistor NPN de: uso E 


PT 470k'Ó 220k - potenciómetro 
común (cono sin llave) 
S1 - interruptor Simple 

S2 - 7 polo:x:2. posiciones - llave 
¿conmutadora::.. 


“XL, X2 - tomas de:alimentación 


RTRZ - 4k7 Xx 1/8W - resistores 


Una vez comprobado el funcionamien- 
to usted debe, con la yuda de un reloj o 
cronómetro*común, calibrar el potenció- 
metro P] marcando una escala. 

Si la escala no cubre los tiempos dese- 
ados, calcule por el gráfico el nuevo valor 
que debe tener C3. Después, ya puede 
usar el aparato. Para esto proceda de la 
siguiente manera: 

- Coloque la lave de partida en la posi- 
cón de "reset"; 
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- (amarillo, violeta, rojo) 


“R3-330R x 1/8W - resistor (naran- 


ja, naranja, marrón). 
RA - 1k x 1/8W - resistor (marrón, z 


negro, rojo) 


R5 - 8208 Ó 1k x 1/8W - resistor:. 
(marrón, negro, rojo) 


Varios: placa de circuito impreso, 
caja para montaje, botón para P1, 
cable de alimentación, cables,, sol- 
dadura, etc. 





- Conecte en X1 ó X2, según la función, 
el aparato que debe ser controlado; 

- Conecte el cable de alimentación; 

- Ajuste Pl para el intervalo de tiempo 
deseado; 

- Conecte Sl; 

- Accione la llave de partida. 


El tiempo será, entonces, contado €s- 
calonadamente por el encendido de los 
leds. Y 


MONTAJES 


LUZ DE FRENO 
INTERMITENTE 


Proponemos en este artículo el montaje de un circuito que encenderá una serie 
de luces intermitentemente cada vez que se acciona el pedal del freno de un 
automóvil. Por ser de armado sencillo y fácil instalación resulta una solución 


ideal para aumentar la seguridad en un automóvil. 


ara muchos es simplemente deco- 
Piso pero existen paises en los 
que, por considerarse equipo de 
seguridad, la luz de freno intermitente 
es obligatoria. 
En este artículo veremos cómo montar 
una luz de freno intermitente para au- 
mentar la seguridad de su auto y, a su 


Por Newton €. Braga 
Ec ms H. D. a 





vez, oblener un bonito electo de luces, 

El prototipo se acciona durante algu- 
nos instantes cuando el conductor pisa 
el freno. 

Se instala en la luneta trasera, en la 
posición de mejor visualización. y su 
función es la de alertar al conductor del 
auto que viene detrás del momento 


Pr 


Instalación en la luneta trasera del auto. 
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exacto en que habrá una reducción 
brusca de la velocidad, 

Este procedimiento ayuda a evitar 
un choque trasero, lo que hoy en día es 
muy común. 

El circuito que proponemos hace que 
las luces junto al vidrio trasero parpa- 
deen de modo intermitente, cada vez 
que el freno es accionado, tal como lo 
sugiere la figura 1, 

Las luces son de baja potencia, de 
12V, y se instalan en una pequeña 
manguera transparente, que se fija al 
auto, Si las luces no fueran rojas, basta 
con envolverlas en un papel celofán de 
este color para resolver el problema de 
visualización, 

El circuito es simple de montar e 
instalar, usando componentes de fácil 
obtención en el mercado, 


Características 

» Tensión de alimentación = 12V 

» Corriente: 100mA (según las lámpa- 
ras utilizadas) 

+ Número de canales de accionamien- 
to; 4 


Cómo funciona 


La base del proyecto es el conocido 
circuito integrado 4017, que consiste en 


LUZ DE FRENO INTERMITENTE 


RELOJ DEL 955 


EN LAS BASES DE 
LOS TRANSISTORES 


LAMPARAS ACCIONADAS 


Diagrama de la luz de freno intermitente. 





c13 
4017 


8 131583 2 4 7 10 1 


1 


Versión con encendido temporizado. 
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un contador / decodificador hasta 
10 en tecnologia CMOS. 

A cada pulso aplicado en la en- 
trada de este integrado (pin 14) una 
de las salidas se dirige al nivel alto, 
mientras que la anterior pasa al ni- 
vel bajo, Tenemos, entonces, que 
una secuencia de pulsos hace que 
se produzca una corrida de nivel al- 
to de la primera en direccion de la 
última salida, manteniéndose las 
demás en un nivel bajo. 

Para producir el efecto buscado, 
tenemos un oscilador que genera 
los pulsos, Este oscilador es un as- 
table con un circuito integrado 555, 
cuya velocidad es ajustada por 
trimpol P] para dar cl clecto desea- 
do. En el 4017, mientras tanto, 
usamos 4 salidas, de modo que du- 
rante el tiempo en que los pulsos 
son aplicados a las otras salidas, 
tengamos un intervalo, como sugie- 
ren Jas formas de onda en la fig. 2, 
Cada salida utilizada en el 4017 es- 
tá conectada a un transistor driver 
que excita las pequeñas lámparas 
de carga. 

En el proyecto usamos transisto- 
res BD135 para permitir la utiliza- 
ción de lámparas de hasta 300mA; 





LUZ DE FRENO 











Placa de la luz de freno intermitente. 


(5 EN EL TUI 












sin embargo, si las lámparas fueran de 
consumo mucho más bajo -50mA, por 
ejemplo-pueden usarse transistores 
BC547. 


Montaje 


En la figura 3 mostramos el diagra- 
ma completo del aparato. 

En la figura 4 observamos la disposi- 
ción de los componentes en una placa 
de circuito impreso. 

Para mayor seguridad, los circuitos 
integrados deben ser instalados en zó- 
calos DIL, según el conexionado. 

Como el accionamiento de cada lám- 
para se hace por un lapso muy peque- 
ño, los transislores no necesitan de di- 
sipadores de calor. 

Los transistores admiten equivalen- 
tes, como el BD]137 y el BD139, y las 


lámparas indicadas son de 50mA x 12V, 
aunque pueden usarse hasta las de 
300mA. 

Los cables de conexión a las lámpa- 
ras pueden ser largos y soldarse direc- 
tamente a sus bases; de esta manera, 
se facilita su introducción en una man- 
guera o tubo transparente. 


Prueba y uso 


Para probar el aparato basta conec- 
tarlo a una fuene de 12V. Las lámparas 
deben parpadear en secuencia, 

Ajuste P1 de modo que los trenes de 
pulsos se produzcan en intervalos de 1 
a 1,5s, aproximadamente, 

Una vez verificado el funcionamiento 
y hecho el ajuste, el aparato puede ins- 
talarse en el auto. 
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INTERMITENTE 






a 
0/2 - 4017 = ¡ 





La caja con la placa y los componen- 
tes pueden ubicarse dentro del baúl, 
donde se fijarán las lámparas. 

El cable A se conecta al punto que 
alimenta las luces de freno ya existen- 
les, y el cable B al chasis del auto, en 
cualquier punto, 

Una vez hecha la instalación, el ac- 
cionamiento del aparato será aulomáti- 
co: al pisar el freno se produce el en- 
cendido de las lámparas. 

Para el accionamiento momentáneo, 
o sea cuando existe apenas uno o dos 
guiños y después las lámparas dejan de 
parpadear, aunque el freno se manten- 
ga accionado, existe un circuito diferen- 
te, que se muestra en la figura 5. 

En este circuito tenemos dos 555, 
Uno de ellos se utiliza para habilitar el 
oscilador de clock sólo por el tiempo 
ajustado en el trimpot Pl. Y 


MONTAJES 


LLAVE ELECTRONICA 


4 


DIGITAL 


Sin usar relés usted puede hacer la selección electrónica 
de las señales que entran en un amplificador, pasando del 
micrófono al tocadiscos o al sintonizador mediante el sim- 
ple toque de un interruptor. Totalmente de estado sólido, 
esta llave electrónica puede ser usada con fuentes de seña- 
les de baja intensidad en la entrada de amplificadores co- 
munes. Su montaje con 4 integrados C-MOS constituye una 
excelente experiencia para los lectores que quieren 
ejercitarse en el manejo de circuitos de este tipo. 


n secuenciador de cuatro canales 
para la conmutación de señales de 
audio en un sistema estereofónico, 
es la mejor definición de nuestra llave 


SINTONIZADOR 


TOCADISCOS 


Por Newton C. Braga 





electrónica digital. Utilizando como base 
la llave electrónica formada por el integra- 
do 4016, este circuito conmula en se- 
cuencia, por la acción sobre un inlerrup- 


LLAVE 
ELECTRONICA 


AMPLIFICADOR 
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tor único, las señales de entrada para un 
amplificador de audio estereofónico. A ca- 
da toque que se dé en la llave, se conmu- 
tará una posición de la entrada, lo que 





LLAVE ELECTRONICA DIGITAL 


equivale a decir que se pasa de la entrada 
Aala entrada B. En el toque siguiente, se 
pasa de la entrada Ba la C y, así, sucesi- 
vamente. y 

La mayor ventaja de este sistema está 
en que se prescinde de la necesidad de 
usar relé ya que la llave electrónica for- 
mada por el 4016 puede trabajar directa- 
mente con las señales de pequeña inten- 
sidad que provienen de aparatos tales 
como sintonizadores, preamplificadores, 
micrófonos, cápsulas fonocaptoras, elc. 

Según muestra la figura 1 esta llave 
electrónica es intercalada entre la entrada 
del amplificador y las salidas de las fuen- 
tes de señales que normalmente son usa- 
das por el lector, 

De funcionamiento totalmente inde- 
pendiente, esta llave electrónica no exige 
ningún tipo de alteración en el equipo de 
audio, ni en las fuentes de señales, pu- 
diendo ser colocada o retirada en cual- 
quier momento de su circuito. 


Cómo Funciona 


En la figura 2 tenemos un diagrama en 
bloques que correspode a la llave electró- 
nica de 4 posiciones, mediante el cual ha- 
remos un análisis de su funcionamiento, 

El bloque más importante*es, justa- 
mente, el tercero, que corresponde a la 
llave propiamente dicha y que tiene por 
base un circuito integrado 4016, 

Este circuito integrado, una "Quad Bi- 
lateral Switch”, puede ser considerado un 
interruptor de estado sólido, o sea, un in- 
terruptor en el que el control de una se- 
ñal es hecha mediante la aplicación de ni- 
veles lógicos en entradas apropiadas. En 
la figura 3 lenemos el circuito equivalente 
a una de estas llaves, donde los termina- 
les Yn corresponden a las entradas, los 
terminales Zn corresponden a las salidas, 
y los terminales En corresponden al con- 
trol de la llave, 

Observe que los terminales de entrada 
y salida pueden ser cambiados. ya que no 
hay polaridad para la señal controlada. 

El integrado 4016 está formado por 4 
de estas llaves, lo que nos permite, enton- 
ces, el control de 4 canales de un circuito. 
Usando dos circuitos integrados de este 
tipo podemos tener 4 canales de control 
en un sistema estereofónico. 


Con relación al tipo de 
señal con la que la llave 
puede trabajar es impor- 
tante conocer esta carac- 
terística, 

Asi, para señales de 
audio, en una resistencia 
de carga de 10k y de fre- 
cuencia lkHz, lenemos 
una distorsión de 0,31% 
(señal senoidal). 

La frecuencia de res- 
puesta de la llave es de 
90MHz en el estado “ON” 
o sea, en conducción, lo 
que es más que suficien- 
te para garantizarnos 
una perfecta linealidad 
de respuesta en la banda 
de audio. 

La resistencia existen- 
le entre los terminales de 
la llave en el estado 
“ON”, o sea, conectada, 
tiene un valor típico de 
alrededor de 600 ohm. lo 
que no significa una ale- 
nuación para las señales 
obtenidas de fuentes co- 
munes. 

En el estado “OFF”, la 
máxima corriente que 
circula entre los “Con- 
tactos” de las llaves es 
del orden de 200nA. lo 
que no es suficiente para 
excitar las entradas de 


los amplificadores comu-, 


nes. 


Lo que se hace. en- 
tonces, es conectar cada 
entrada de señal en una 
de las llaves correspon- 
dientes al integrado, y 
todas las salidas unidas, 
en la entrada del ampli- 
ficador. 

Excilando en secuen- 
cias las llaves, por medio 
de señales eléctricas. po- 
demos determinar cuál 
será conectada y que, 
por lo tanto, conducirá 
la señal hacia el amplifi- 
cador. 
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DECODIFICADOR 





ZOCALO DIL 
DE 14 PINES 
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La obtención de la secuencia es justa- 
mente hecha por el segundo bloque. 

Este bloque utiliza un circuito inte- 
grado 4071 que está formado por 4 
puertas OR. Estas puertas son conecta- 
das de manera que formen un decodifi- 
cador que funcionará en conjunto con la 
etapa anterior. Asi, la etapa de entrada, 
que es la contadora, proporciona señales 
codificadas correspondientes de l a 4, 
que este circuito debe decodificar de mo- 
do de accionar en secuencia las 4 llaves 

, figura 4). 





El primer bloque del circuito, aqui 


*analizado en último lugar, es el que pro- 


porciona los impulsos en código para la 
conmulación del circuito. 

Se usan 2 flip-fops en un único inte- 
grado 4013, de manera de obtener un 
contador hasta 4, Las salidas Q son co- 
nectadas a las entradas D, de modo de di- 
vidir por 2 en cada flip-Mlop los pulsos de 
entrada, obteniéndose así la cuenta hasta 
4 deseada. 

La alimentación del circuito viene de 
una única batería de 9V que, en nuestro 
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caso, tendrá gran du- 
ración en función del 
bajo consumo de la 
unidad: del orden de 
pocos miliamperes. 
Como se trata de 
un montaje en el que 
se trabaja con seña- 
les de baja intensidad 
y alla impedancia, se 
debe lener el máximo 
cuidado con el blin- 
daje de los cables. En 
especial se deben 
blindar los cables de 
entrada y salida de 
las señales de audio. 


Los 
Componentes 


Fíjese que todos 
los componentes de 
este montaje son, bá- 
sicamente, circuitos 
integrados, o sea, no 
se usan capacitores 
ni resistores. 

Por lo tanto, cada 
circuito integrado 
posee 14 puntos de 
conexión y éstos muy 
cercanos entre sí; la 
única técnica reco- 
mendada para el 
montaje es la que 


SALIDA 
IZQUIERDA —N 52 hace uso de placa de 
circuito impreso, 
Los lectores menos 


seguros o los más 
precavidos, pueden 
evitar el problema de 
quema de integrados por el exceso de ca- 
lor usando zócalos DIL de 14 pins para 
ellos (figura 5). 

Los jacks de entrada y salida deben 
ser del tipo que mejor se adapte a su 
equipo de audio, 

Sugerimos para las entradas: jacks del 
tipo RCA hembra, y para la salida, un 
jack del mismo tipo o, bien, un cable de 
1m. con un plug RCA, 

La caja para el montaje debe ser, pre- 
feriblemente, metálica, con el polo negati- 
vo de la bateria conectada a la misma, 
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SALIDA 
DERECHA 





proporcionando, asi, el blindaje que,impe- 
dirá la captación de zumbidos, 


Montaje ; 


Para soldar se debe usar una herra- 
mienta de pequeña potencia con punta 
fina. Debe tenerse el máximo cuidado 
con las soldaduras para que no se pro- 
duzcan cortocircuitos en los terminales 
de los integrados. Si esto ocurre, los 
“puentes” indeseables deben ser elimina- 
dos con un palito común. 

En la figura 6 tenemos el circuito com- 
pleto de la llave electrónica digital y, en la 
figura 7, nuestra sugerencia para placa 
de circuito impreso en tamaño natural, 

Si el lector tuviera habilidad, puede re- 
diseñar la placa en doble faz, reduciendo 
asi el número de júmpers. 

Para el montaje, sugerimos lo si- 
guiente: 


a] Después de terminar la placa de cir- 
Cuito impreso revise bien las tiras de 
cobre, verificando que no existen inte- 


m 
A 
8 
o 
o 


SALIDA 
IZQUIERDA 








rrupciones o-puntos de contacto inde- 
seables. Las interrupciones pueden ser 
corregidas con un poco de soldadura, 
y los contactos indeseables, eliminados 
por el corte hondo en el lugar con una 
hoja afilada. 


b) Suelde primero los circuitos integra- 
dos observando su posición, que está 
dada por la marca que fdentifica el 
pin 1, Sea cuidadoso y rápido al sol- 
dar los terminales de los circuitos in- 
teprados. 


c) Suelde los jumpers, que deben ser cor- 
tos y direclos. Use trozos de cable rígi- 
do con o sin capa para los jumpers. 


d) Complete el montaje con la fijación de 
los interruptores en la caja, y los 
jacks, Una sugerencia consíste en ha- 
cer un interruptor remoto, pudiendo 
usarse, en este caso, hasta más de 5 
metros de cable. Este cable no necesita 
ser blindado. 

La soldadura de los jacks a la placa de- 
be hacerse con cable blindado y la malla 
de este cable debe ser soldada a la caja. 
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e] Suelde el conector de la bateria obser- 
vando su polaridad, 


Terminado el montaje, revise todas las 
conexiones. Si está lodo bien, el lector 
puede hacer una prueba de funciona- 
miento, 


LISTA DE MATERIALES 
CI-1 - 4013 = Dual D Flip-flop.+ C= 3 
MO 
CI-2 - 4071 - Quad 2 input: Or gate 
=G-MOS oe A 

4016 - Quad Bilateral: 


=S2 - Interruptor simple . 
B1 - Batería de 9V. 

412410 - Jacks RCA comunes: 

Varios: placa.de circuito impreso, 
.zócalos para los integrados: 
tivo); cables, caja para mom 
soldadura; etc. E 
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Prueba y Uso 


Para probar el aparato conéctelo en la 
forma mostrada en la figura 8, Si el lector 
dispusiera de un generador de audio, 


GENERADOR DE AUDIO 
puede conectar este aparato en las entra- SINTONIZADOR 
das para hacer su prueba. y ETC. 

Conecte el amplificador a medio volu- A 


ENTRADAS 





men y accione la llave hastg.que la entra- 
da deseada sea reproducida en el amplifi- 
cador, 

Experimente todas las entradas para IZQ. DER, 
verificar si funcionan correctamente, 





Importante: 


El circuito sólo opera con señales de 
pequeña intensidad, ya que la corriente 
en cada llave es limitada. No conecte en la 
entrada del circuito la salida de amplifica- 
dores o de otras fuentes de potencias, 
pues puede producirse la quema del inte- 
grado. €s 
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2 INSTRUMENTACION + 


EL GENERADOR DE 
PATRONES (BARRAS) 


El generador de patrones o barras es considerado por la 
mayoría de los técnicos de mantenimiento de televisión 
como un equipo de fundamental importancia. A pesar de 
esto, sus múltiples recursos son poco utilizados. Aborda- 
remos aquí la utilización del generador de barras desde su 
simple conexión a la antena del televisor, hasta el modo en 
que el mismo podrá ser utilizado como inyector de señales 
en diversas partes del aparato que se está revisando. 


patrones como un aparato funda- 

mentalmente digital, pues las ten- 
siones procesadas internamente en este 
aparato poseen, solamente, dos niveles ló- 
gicos, y está formado básicamente por 
circuitos contadores y decodificadores. 
Todo el funcionamiento del' circuito está 
basado en un oscilador master cuya fre- 
cuencia es de 14,218MHz. A partir de és- 
ta, podemos dividir por 4, donde oblen- 
dremos la subportadora de crominancia 


Pi: considerar al generador de 


DE PATRONES 






Por Mario P. Pinheiro 
Adaptación: H. D. Valle 





(aproximadamente 3,58kHz). Además de 
esto podremos dividir los 14,218MHz por 
455, donde obtendremos la frecuencia de 
31,248kHz, que si fuera dividida por dos 
resultaría en 15.625MHz (frecuencia hori- 
zontal) y dividida por 625 resultaría en 
59,94 (frecuencia vertical). Mostramos, en 
la figura 1, la esquematización básica del 
generador. 

Por lo tanto, a partir del oscilador prin- 
cipal serán generadas una serie de fre- 
cuencias y pulsos, que formarán, poste- 

r 


SALIDA 
DE VIDEO 


MODULADOR 
FM 


4,5MHz 
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riormente, la señal de video-compuesto, 
donde se encontrarán las señales de lu- 
minancia y crominancia (3,58MHz). Pero, 
el trabajo del generador no para ahí. Pue- 
de todavía proporcionar la señal de video- 
compuesto, modulando una portadora del 
canal 2, 3, 4 6 más canales, para que 
pueda ser inyectada directamente en la 
entrada de antena del televisor, 

En los generadores de barras todavía 
más sofisticados encontraremos la salida 
como la portadora de FI (Frecuencia Inter- 
mediaria, de alrededor de 
44MHz), función imporlan- 
lísima que será abordada 
más adelante. 


Los Patrones 
Generados y sus 
+ Aplicaciones 


En la figura 2 podemos 
observar los patrones que 
serán generados, y las res- 
pectivas formas de onda 
que podrán ser observadas 
en el televisor después del 
delector de video (oscilos- 
copio que deberá ser colo- 
cado en 20 microsegundos 


GENERADOR DE PATRONES (BARRAS> 





COLORES O SEÑALES 
COMPUESTAS DE VIDEO BARRIDO ROJO 


Aa 





BARRIDO VERDE 





CENTRALIZACION O CIRCULO BARRIDO AZUL 





SEÑAL V(AZUL) LL SEÑAL v (ROJO) 
PUNTOS CROMA - DESCONECTADO 





uN gana 
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GENERADOR DE PATRONES (BARRAS) 


con una amplitud de entrada de 1Vpp). 

El primer patrón mostrado (la llave 
UVB deberá estar presionada) es el que 
deberá ser utilizado para la investigación 
de casi todos los defectos del televisor, y 
está formado por la escala de grises 
(ocho barras en Lotal), llevando consigo 
las señales diferencia de color moduladas 
en 3,58MHz, Estas barras deberán tener 
la siguiente distribución (desde izquierda 
a derecha): blanco, amarillo, cian, verde, 
magenta, rojo, azul y negro. 

Con este patrón podremos observar 
casi todo el comportamiento del televisor, 
tales como brillo, contraste, balanceado 
del negro y blanco, y maliz de colores. 


Cuadrículas 


Las cuadrículas o CROSSHATCH sir- 
ven, principalmente, para lograr la con- 
vergencia (estática o dinámica), que busca 
hacer coincidir los tres haces, R (rojo), G 
(verde) y B (azul), en el mismo punto, ob- 
teniéndose con esto el blanco. Observen 
que las cuadrículas crean trazos horizon- 
tales y verlicales bien finos, colocados so- 
bre un fondo negro, facilitando asi la vi- 
sualización de cualquier color que no esté 
coincidiendo con los demás. 

Además de esto, este patrón podrá 
ser utilizado para la verificación de la li- 
nealidad horizontal y vertical, lo que sig- 
nifica, simplemente, que cada cuadrado 
deberá mantener el mismo largo en cual- 
quier parte de la pantalla. Este patrón 
también permite la visualización rápida 
de un efecto llamado PIN-CUSHION, que 
no es más que la deformación natural 
que el haz de electrones sufre antes de 
llegar a la pantalla, lo que se caracteriza 
como un barrido en almohada (ver figura 
3). Prácticamente, todos los televisores 
están dotados de un pequeño circuito 
(formado básicamente por un translor- 
mador) que elimina el efecto de ALMO- 
HADA, 


Centralización o Circulo 


Este patrón deberá ser utilizado cuan- 
do se desee centralizar la imagen, tanto 
en sentido horizontal como vertical (el cir- 
culo también permite la observación de la 
linealidad). 


Puntos 


Este patrón podrá ser utilizado cuando 
se desee hacer el ajusle de focalización 
del cinescopio, pues son puntos de pe- 
queñas dimensiones colocados sobre un 
[ondo negro, obteniéndose, así, un gran 
contraste, a 

Los puntos podrán también ser utiliza- 
dos para el ajuste de la convergencia está- 
tica (convergencia hecha solamente para 
el centro del cinescopio), optándose siem- 
pre por las cuadrículas para los ajustes 
en los ángulos del cinescopio (convergen- 
cía dinámica), 


Barrido 


En la mayoría de los generadores de 
palrones, las señales de barrido son for- 
madas por una pantalla toda blanca, roja, 
verde o azul. E777ntre estos patrones po- 
dremos elegir el barrido ROJO para el 
ajuste de pureza, utilizando el azul o ver- 
de solamente para la verificación final. 

Además de esto, el patrón blanco po- 
drá ser utilizado para lo que llamamos 
equilibrio de blanco, donde actuamos en 
las polarizaciones del cinescopio, bus- 
cando obtener la misma excitación en 
los tres cañones (control de color en el 
minimo). 

Este patrón todavía podrá ser utilizado 
para la verificación de funcionamiento del 
modulador de FM del videocaselte duran- 
te la grabación. 

La observación de deficiencias en el 
circuito de la llave PAL o multivibrador 
biestable será mejor ejecutada con la uli- 
lización del barrido ROJO. 


UVB Desconecta 


Esta llave retira, de la señal de video 
compuesto, las informaciones que son co- 
locadas en el ángulo de abajo de la ima- 
gen, o sea, la señal V (R-Y con portadora 
de 3,58MHz) y la señal U (B-Y con porta- 
dora de 3,58MHz) además de una barra 
blanca y otra negra, Como ya comenta- 
mos, el patrón de colores deberá trabajar 
en conjunto con esta llave presionada; en 
caso contrario, la señal captada por el os- 
ciloscopio estará de acuerdo con lo mos- 
trado en la figura 2 (llave desconectada). 
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Crominancia Desconecta 


Será utilizada cuando se necesite ha- 
cer la verificación de la señal de luminan- 
cia sin la portadora de 3,58MHz (croma). 
Esta llave deberá siempre ser presionada 
cuando se desee ajustar el OSCILADOR 
DE 3,58MHz del televisor, pues en caso 
de que la señal de bursí sea enviada por 
el generador de patrones, habrá la actua- 
ción del CAF (detector de fase) sobre el os- 
cilador local de 3,58MHz, haciéndolo que- 
dar fijo a pesar de estar actuando para 
modificación de su frecuencia. 


Luminancia Desconecta 


Tecla que retira la señal de luminancia 
que está siendo enviada al generador, de- 
jando solamente la señal de croma. A pe- 
sar de esto, los pulsos horizontales y ver- 
licales para la sincronización del televisor 
todavia son enviados, siendo que la señal 
de luminancia va hacia el nivel de negro. 
Esta llave es excelente para revisar la pre- 
cisión del enganche del nivel de negro re- 
alizado por el televisor. 


Las Salidas del 
Generador de Barras 


Los generadores poseen una serie de 
salidas, que tendrán innumerables aplica- 
ciones diferentes, lal como mostramos a 
continuación: 

1) Salida de RF: podemos decir que es la 
salida más utilizada, pues la misma lleva 
la frecuencia de portadora a algún canal, 
pudiendo el generador ser conectado di- 
rectamente a la antena del televisor, sin 
necesidad de abertura del mismo. Todos 
los patrones mencionados precedente- 
mente, estarán presentes con la portado- 
ra respectiva, que podrá ser elegida por 
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intermedio de una o más llaves, 
Frecuencia de la portadora de RF para el 
canal 2 - 55,25MHz 

Frecuencia de la portadora de RF para el 
canal 3 - 61,25MHz 


Observación: algunos generadores de 
barras traen la opción de más portadoras, 
como los del canal 4, 5 y 6, lo que, en el ca- 
so, diferirá solamente en la portadora cen- 
tral, y no en la señal de video transmitido. 


« Máxima tensión de salida: alrededor de 
10mV (algunas poseen ajuste de nivel de 
esta salida), 

+ Impedancia de salida: 750, 

e Sistema de modulación: AM negativo. 
Impedancia normal para la entrada del 
televisor: 3000. 

Algunos generadores también poseen 
una portadora de sonido con frecuencia de 
4,5MHz por encima de la freuencia del ca- 
nal elegido. Como ejemplo, podemos citar el 
canal 2 (55,25MHz de portadora de video), 
que tendrá una portadora de sonido con 
4,5MHz por encima de la frecuencia de por- 
tadora de video resultando en 59,75MHz. 
La señal de audio modulante podrá poseer 
la frecuencia de 400Hz Ó 1kHz, 

* Salida de Fl: a pesar de poder ser consi- 
derada una salida de RF, difíere de las 
anteriores por ser una portadora especifi- 
ca de canal, sirviendo para ser inyectada 
internamente en el televisor (etapa de Fl). 
» Frecuencia de la portadora de Fl de vi- 
deo: 45,75MHz., 

* Frecuencia de la portadora de Fl de so- 
nido: 41,25MHz. 

A pesar de ser muy útil, en la mayoría 
de los generadores de patrones esta sali- 
da no está presente. 


= BARRIDO HORIZONTAL 
D HACIA 


BAJO POR LA ACCION 
Y) DEL BARRIDO HORIZONTAL 


LINEAS QUE 
COMPONEN EL. 
SEGUNDO CAMPO 


EL BARRIDO HORIZONTAL 
ES RAPIDAMENTA DESVIADO 
HACIA ARRIBA POR LA ACCION 
DEL BARRIDO VERTICAL 


e Salida de video: esta salida será muy 
útil para pruebas en el amplificador de 
luminancia del televisor, y en caso de 
presupuesto, *se puede con la misma, ve- 
rificar todo el funcionamiento de las eta- 
pas de luminancia, sincronismos y cro- 
minancia, aunque las etapas del selector 
y Fl estén inoperantes. Esta salida tam- 
bién será úlil para investigaciones en vi- 
deocasettes, y principalmente su utiliza- 
ción será fundamental en la grabación de 
cintas PATRON PAL-N en videos nacio- 
nales o transcodificados y cintas PATRON 
NTSC, en videocasettes que no fueran 
transcodificados (en este caso el genera- 
dor deberá poseer la codificación original 
NTSC). 

* Tensión de salida: 1,5Vpp (existiendo un 
ajuste de nivel en algunos generadores), 

« Impedancia de salida: 750 

* Sincronismo: negalivo (patrón mundial). 
« Salidas de sincronismo: señales que 
tendrán la frecuencia específica del hori- 
zontal o vertical (según la selección hecha 
en el panel del generador). 

Deberá ser utilizado para verificacio- 
nes de sincronismo vertical u horizontal 
del televisor y principalmente conseguir la 
sincronización (trigger) del osciloscopio 
tanto en el tiempo horizontal como en el 
tiempo vertical, 

+ Frecuencia horizontal de salida: alrede- 
dor de 15.750Hz. 

s Freg. vertical de salida: alrededor de 
60Hz. 

* Impedancia de salida: 750 
* Tensión de salida máxima: alrededor de 
1Wpp. 

s Barrido entrelazado y progresivo: algu- 
nos generadores también traen la opción 
por una alteración en el tiempo de barrido 
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LINEAS QUE 
COMPONEN EL 
PRIMER CAMPO 


vertical llamado NORMAL Y AVANZADO, 
En el barrido normal o entrelazado, existe 
un trabajo simultáneo entre el circuito 
vertical y el horizontal de manera que el 
haz de electrones se desplaza en sentido 
horizontal, pero al mismo tiempo, sufre la 
influencia del vertical, que lo va despla- 
zando hacia abajo lentamente. En televi- 
sión se dá el nombre CUADRO a la ima- 
gen completa, formada por el entrelazado 
de dos Campos, pero para que esto ocu- 
rra, sefa necesario que en el primer cam- 
po, el haz de electrones comience en el 
ángulo superior izquierdo de la pantalla, 
terminando en el lado de abajo, pero en el 
MEDIO DEL BARRIDO HORIZONTAL, Así, 

el haz volverá en un periodo de tiempo es- 


. pecifico, comenzando un nuevo campo del 


lado de arriba EN EL MEDIO DEL BARRÍ- 
DO HORIZONTAL, volviendo así posible el 
entrelazado de los dos barridos verticales. 
El término de este segundo campo se da- 
rá en el ángulo izquierdo inferior, comple- 
tando toda la información de la escena. 
Para el BARRIDO PROGRESIVO, se dis- 
minuye el tiempo de barrido vertical en 32 
microsegundos (60,11Hz), evitando así 
que el vertical vuelva en la mitad de la lí- 
nea horizontal, consiguiéndose así, sobre- 
poner todos los campos. En la figura 4 
mostramos cómo se procesa el barrido 
convencional para los televisores de pa- 
trón N, 

Terminamos así con la descripción de 
un generador de patrones útiles para la 
reparación, verificación y ajuste tanto de 
televisores como de videocasseteras. 

Queda para futuras entregas la expli- 
cación del uso de este instrumento tanto 
como inyector de señales o como patrón 
de verificación de imágenes. Y 


AYUDA AL PRINCIPIANTE 


CONOZCA ALGUNOS 
CIRGUITOS REGULADORES 


DE TENSION 


En este artículo analizamos diversos circuitos reguladores de ten- 
sión, que van desde el básico regulador zener hasta el amplificador 
operacional como amplificador de error. 


no de los problemas que enfrenta el 
| | proyectista es la elaboración de eir- 

cuitos reguladores de lensión, o sea, 
circuilos que producen una tensión D, C. 
estable, independientemente, hasta ciertos 
límites, de la tensión, también D. €.. de en- 
trada y del consumo de corriente de la car- 
ga. Resumiendo: lo interesante es obtener 
circuitos de fuentes de lensión propiamente 
dichas de bajísima impedancia y de forma 
que la tensión de salida permanezca inva- 
riable con las naturales (e inevilables) va- 
riaciones de la tensión de entrada. 

Hay que preguntarse el porqué de la 
necesidad de tensiones, prácticamente in- 
variables, en la mayoria de los dispositivos 
eléctricos, en particular electrónicos. Fe- 
lizmente, en gran parte de los aparatos 
electrónicos, la regulación de la fuente no 
es un factor imprescindible, aunque desea- 
ble: estos círcuitos admiten acentuadas va- 
riaciones (del orden de 10 a 20%) de ten- 
sión sin que sus características eléctricas 
de funcionamiento sean sustancialmente 
alleradas o percibidas por el usuario, 

Con todo, otros dispositivos electróni- 
cos son allamente sensibles a tales varia- 
ciones y, por este motivo, solamente se 
aceptan pequeñas variaciones, como má- 
ximo de 5%, como es el caso de los cireni- 
los integrados de la tecnología TTL, serie 
74, cuya tensión de alimentación se debe 
encontrar entre 4,75 a 5,25 volt, que co- 
rresponde a 5% de la tensión nominal de 
alimentación que es de 5 volt. 


Por Aquilino R. Leal 








Para esta última gama de aparatos, sus- 
tancialmente sensibles a la tensión de ali- 
mentación, se hace necesario utilizar circui- 
tos regulares de tensión a [in de que las 
caracteristicas de tales aparatos no sean al- 
teradas, comprometiendo sus caracteristicas 
y. por lo tanto, su funcionamiento. Y es jus- 
tamente para estos casos que las considera- 
ciones teórico-prácticas presentadas aquí se 
vuelven muy valiosas, 


Circuitos Básicos a Zener 


El concepto de circuitos básicos a ze- 
ner apenas se extiende a circuitos simples 
que no utilizan componentes activos, tal 
como lransistores, empleándose apenas el 
ya bien conocido zener cuyas caractertís- 
licas eléctricas son de conocimiento obli- 
galorio para cualquiera que se inicie en la 
electrónica. El diodo zener puede ser usa- 
do para establecer una referencia fija de 
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tensión, tal como se ve en la figura 1. La 
tensión de salida Vs es numéricamente 
igual a la lensión zener Vz del diodo DZ 
que, en principio, es invariable; tenemos 
así: Vs = V¿= constante, 

Por otro lado, la tensión de entrada Ve, 
por no ser regulada, puede variar alrede- 
dor de su valor nominal, que no afectará 
la tensión de salida, ahora "alada" por la 
tensión zener. 

Se puede percibir que una variación, 
para más, de la lensión de entrada será 
absorbida, bajo la forma de corriente, por 
el diodo zener DZ (figura 1) mientras que 
una variación para menos, hará que el re- 
[erido diodo zener pase a conducir menos, 
compensando esa variación negativa de Ve. 

Para limitar la corriente circulante por 
el diodo se hace necesaria una resistencia 
limitadora a fin de que la potencia nomi- 
nal del zener no sea sobrepasada, lo que 
traería su destrucción por calor excesivo; 


CIRCUITOS REGULADORES DE TENSION 


esta potencia, normalmente expresada en 
mW (miliwalt), es dada por el producto de 
la tensión zener por la corriente circulan- 
te por el semiconductor, o sea: 


Pz =VzZ. Iz (1) 


Pz en wall, cuando Vz e lz son expresa- 
das, respectivamente, en volt y ampere. 

De acuerdo con la expresión (1), un 
diodo zener para 5.6V y de 1W puede so- 
portar una corriente de hasta unos 
0,1804 sin dañarse, porque 1W dividido 
5,6V es, aproximadamente, igual a 0,18A, 
o sea: 180mA, 

Por comodidad, se acostumbra a ex- 
presar el valor de la corriente Iz en mA 
(miliampere), obligando a la utilización 
del mW como unidad para la potencia Pz, 
Si, por ejemplo. en un diodo zener de 12 
volts se prevé un pasaje de corriente de 
20mA, el mismo deberá ser de 240mW 
(12V x 20mA).En la práctica tendrá que 
optarse por el valor comercial más cerca- 
no superior, en el caso, 40mW. Sin em- 
bargo, nada impide la utilización de un 
zener de 500mW o, incluso, de 1W, sólo 
que el costo del componente es bastante 
mayor. 

La resistencia R de polarización del 
diodo zener, figura 1, puede ser evaluada 
por intermedio de la siguiente ecuación: 


Ve (máx.) - Vz 
R = (M 
Tz (máx.) 


R en kQ, Ve y Vz en V y lz en mA, 

Es usual utilizar una corriente de po- 
larización de 5 a 20mA, siendo que el va- 
lor de 10mA es el preferido por la mayoría 
de los proyectistas que, en este caso, ape- 
nas consideran el valor nominal (Ve) de la 
tensión de entrada; con esto la ecuación 
anterior asume, para los casos prácticos, 
el siguiente aspecto: 


Ve -Vz ' 
R= ——— k0 (110 
10 


Ve y Vz en volt. 


Suponiendo que en el circuito de Ja fi- 
gura 1 tengamos: 
>  Ve=10 volt, nominal y, 
Vz= 5,6 volt 
* Ja resistencia R, de acuerdo con la ex- 
. presión de arriba, es: 


10 - 5,6 


R= kQ=440 Q 





10 


cuyo valor comercial más 
cercano, hacia arriba, es 470 
ohm, necesitando disipar 
una potencia de 47mW (12 . 
R= 0,012 x 470). En este ca- 
so, las especificaciones de 
los componentes del circuito 
(figura 1) son: R - 470 ohm, 
1/8W (125mW) o, incluso, 
1/4W (250mW). 

DZ - diodo zener para 5,6 
V, 400mW (menor valor co- 
mercial de la potencia para 
los diodos Zener). 

La figura 2 presenta este 
circuito y los elementos de- 
sarrollados en él; la corriente 
l que circula por el diodo fue 
calculada por intermedio de 
la expresión (10 - 5,6) / 470. 
Ese valor corresponde a la 
máxima corriente, bajo 5.6 
volt, que circulará por la car- 
ga que será "colgada" en los 
puntos a y b señalados. Para 
cargas que drenen corrientes 
superiores a los 9,5mA, la 
tensión de salida disminuirá 
y el diodo zener no podrá 
cumplir su finalidad, y, ahí, 
se perderá la regulación de 
tensión, 

Los circuitos de la figura 
3 esclarecen lo expuesto más 
arriba. 

En el primero se verifica 
que la corriente de 9,5mA, 
anteriormente circulante por 
el diodo (figura 2), se dividió 
entre Ja carga (5,6mA) y el 
diodo zener (3,9mA), pero la 


. tensión de salida aún per- 


manece en 5,6 volt, en vista 
de que todavía se encuentra 
polarizado directamente el 
diólo zener. El circuito (B) 
muestra que la menor resis- 
tencia de carga es del orden 
de 589 ohm, pues 9,5 mA 
son totalmente absorbidos 
por la misma y, todavía, se 
tíene el valor de 5,5 volt co- 
mo tensión de salida. Final- 
mente, el último circuito de 
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Vs =Vz Vai VBE2 
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la figura 3 muestra el caso de una carga 
de 200 ohm que compromete (¡y cómo!) la 
regulación del circuito en análisis. 

Nitidamente se percibe que el circuito de 
la figura 2 no es recomendable para cargas 
que "empujen” corrientes del orden de 9mA, 
y, por lo tanto, su campo de aplicación que- 
da restringido a esa gama de cargas. 

Es cierto que se pueden idear circuitos 
reguladores a zener capaces de alcanzar 
exlensas variaciones de corrientes de car- 
ga, pese a que, para eso, deba pagarse el 
justo precio del diodo zener con mayor 
poder de manipulación de potencia y un 
consumo relativamente elevado, aunque 
la carga no esté "colgada" en la salida del 
circuito regulador de tensión: esto se 
muestra claramente en figura 2, 

En suma: los circuitos reguladores de 
tensión utilizando únicamente un zener, 
no presentan buen rendimiento, exigien- 
do elevadas potencia para el zener (el peor 
caso es cuando el consumo de la carga es 
reducido o nulo). Siendo así, tales circui- 
tos -como el de la figura 1-, son utilizados 
como referencia de tensión o como regu- 
ladores de tensión para corrientes de car- 
ga de algunos pocos miliamperes. 

Para evitar dichos inconvenientes, el 
diodo zener es utilizado como fuente de 
tensión de referencia (figura 1) asociada a 
un amplificador de corriente, el cual supli- 
rá la carga. Un ejemplo de este tipo de cir- 
cuitos es el mostrado en la figura 4, el 
cual es bien conocido por todos ya que 
forma parte de la mayoria de los proyec- 
Los, sean estos comerciales o no. Este tipo 
de circuito es conocido como regulador se- 
rie debido a la posición len serie) ocupada 
por el lransistor en relación a la carga. 


La resistencia R tanto 
polariza la base del transis- 
tor Q como el diodo zener 
DZ, que establece la ten- 
sión de referencia, o sea: el 
valor de la tensión de salida 
Vz. Esa tensión de salida 
permanece constante por- 
que la tensión de referencia 
Vz es constante y porque la 
caída de la juntura base- 
emisor de Q también es 
constante, pudiéndose con- 
siderar igual a 0,5 volt en la 
mayoría de los casos. 

A decir verdad, ni la ten- 
sión zener Vz ni la tensión 
base emisor VBE del transistor son cons- 
tantes, pudiéndose verificar acentuadas 
variaciones que dependen de la corriente 
de polarización del zener (la cual crece a 
medida que crece la tensión de entrada). 
La tensión VBE también sufre incremen- 
Los positivos a medida que aumenta la po- 
larización de base del transistor (notar que 
esa juntura corresponde a un diodo direc- 
tamente polarizado). Ocurre que esas dos 
variaciones acaban por cancelarse entre sí 
fuera de alguna diferencia de característi- 
cas del par de diodos involucrado, De esta 
forma, la tensión de salida permanece 
prácticamente constante, siendo regida 
por la siguiente ecuación: 


Vz = Vs + VBE 
Ó sea: 
Vs = Vz - VBE (IV) 


Si la tensión zener de DZ (figura 4) fue- 
ra 5,6 volt, la tensión de salida será del 
orden de 5,1 volt (5,6 - 015). 

La corriente de salida del circuito de 
la figura 4 es función de la ganancia del 
transistor (8) y la misma varía de acuer- 
do con la carga, o sea, de acuerdo con la 
corriente solicitada por la carga. Se com- 
prende entonces que, en abierto (sin car- 
ga), el consumo del circuito es mínimo, 
lo suficiente para polarizar el diodo de 
referencia, Al disponerse de una carga 
en los bornes de salida parte de la co- 
rriente de polarización del diodo se desti- 
na a polarizar la base del transistor, de 
forma de poder propiciar la corriente ne- 
cesaria a la carga; si la carga "empuja" 
más corriente, más corriente será des- 
viada del zener en dirección a la base del 
transistor, a fín de compensar el agrega- 
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do de corriente de salida, solicitado por 

la carga y de forma de volver verdadera 

la expresión lc = $. IB, 

Sila corriente solicitada por la carga 
aumenta continuamente llegará el mo- 
mento en que el transistor se verá incapa- 
citado de proveer ese valor de corriente 
(toda la corriente de polarización del dio- 
do zener es desviada para excitar la base 
del transistor); en ese preciso instante, la 
tensión de'salida disminuirá intentando 
establecer la corriente solicitada y, con 
esto, la regulación de la tensión se va pa- 
ra abajo. 

Note que el máximo valor de corriente 
de emisor del transistor depende, por la 
ecuación ya vista, de la máxima corriente 
IB, la cual es función de la resistencia de 
polarización R (figura 4). 

Las principales ventajas de este último 
circuito, en relación al de la figura 1, son: 
- consumo prácticamente despreciable 

en la ausencia de carga; 

- elevado poder de manipulación de co- 
rente debido al transistor Q que ope- 
ra como amplificador; 

- elevado factor de regulación; 

- posibilita mayor excursión de la ten- 
sión de entrada (no regulada) que en el 
primer circuito, 


Otra forma de obtener una buena re- 
gulación asociada a elevados valores de 
corriente de salida consiste en sustituir el 
transistor Q, figura 4, por un par de tran- 
sistores interconectados en la clásica con- 
figuración Darlington, según ilustra el cir- 
cuito de la figura 5, 


No es necesario decir que cuanto ma- 
yor fuera el "bela" ($) de estos transisto- 
res, así como el del transistor Q del cir- 
cuito anterior, más eficiente se volverá el 
circuito. 


En vez del transistor (2, figura 5, se 
puede utilizar un amplificador operacio- 
nal, cuya eficiencia es bien conocida. 
Tal circuito puede ser apreciado en la 
figura 6. *-: 


El amplificador operacional CI-1 se en- 
cuentra como amplilicador de ganancia 
unitaria, cuya principal característica es 
la elevada impedancia de entrada y la ba- 
ja impedancia de salida. El acoplamiento 
entre el amplificador operacional y el 
transistor Q1 es directo, surgiendo en el 
emisor del transistor un potencial igual al 
de la salida del amplificador, fuera de la 
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de la salida del amplificador, fuera de la 
caída VBE. Por otro lado, la tensión de 
salida del operacional es numéricamente 
igual a la tensión de referencia estableci- 
da por el diodo zener DZ1: aquí se ve la 
necesidad de que el amplificador opera- 
cional tenga ganancia unitaria. 

La resistencia R2 es necesaria para es- 
tablecer la lensión de cuando en ausencia 
de la carga. Esa tensión de salida es apli- 
cada a la entrada inversora del amplifica- 
dor operacional, el cual la compara con la 
tensión de referencia aplicada a su entra- 
da no inversora, pin 3. Si la tensión Vs de 
salida aumenta por cualquier molivo, el 
potencial de la entrada inversora liende a 
volverse mayor que el de la otra entrada 
y, por eso, el potencial de salida del am- 
plificador operacional se vuelve menor, 
implicando una disminución de la tensión 
de salida, Con todo, si la tensión Vs se 
vuelve menor que la de referencia, el po- 
lencial de la entrada inversora liende a 
volverse menor que el de referencia y esto 
hace que la tensión en el pin 6 del opera- 


cional sufra aumento positivo pro- 
porcional, lo cua) se refleja en la 
salida del circuito que verá au- 
mentado su valor de tensión, obte- 
niéndose el equilibrio tan deseado 
o la regulación de la tensión de sa- 
lida. 

Además de la resistencia R2, fi- 
gura 6, es usual disponer un capa- 
citor electrolítico, de algunas dece- 
nas de microfarad, en paralelo con 
ella. a fín de proporcionar filtrado 


LISTA DE MATERIALES 
_DELA FIGURA 6 


E ht circuito integrado 741 (amplia: 5] 
- dor'operacional) AS 


Q1 - transistor TIP. 318'0 equivalente. 


-DZ1 diodo 2ener 5,6V/1A plazas fed 


equivalente) 


ORT-1KO, T/4W 


R2- 4,70, 1/4W 


adicional a la fuente. 

En este lipo de circuito, figura 
6, hay que considerar el valor má- 
ximo de la tensión de entrada, que no 
puede superar la máxima permitida para 
alimentar el circuito operacional. 

La lista de materiales que acompaña el 
circuito de la figura 6, posibilita la obten- 
ción de 5 voll de salida (hasta uros 
500mA), a partir de una fuente D. €. ex- 
terna de hasta 20 volt, Tal circuito regu- 
lador es útil para alimentar dispositivos 
que utilicen circuitos integrados TTL. 
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Conclusión 


Por cierto, no hemos abordado lodos 
los circuitos reguladores existentes en la 
práctica, 

Esto no tendría razón de ser, ya que el 
propósito fue solamente proporcionarles 
algunos elementos feórico-prácticos a to- 
dos los que están transitando el fascinan- 
te mundo de la electrónica. €3 


AS 


DIGITALES 





SIRENA CON 
CIRCUITOS C-MOS 


Un sonido modulado de sirena para efectos especiales en su 

auto o para su equipo de sonido puede realizarse aplicando las 

técnicas digitales. Los conjuntos musicales podrán utilizar esta 
sirena con gran éxito para efectos sensacionales. 


Adaptación: Ing. H. D. Vallejo 


xisten muchos modos de obtener 
E ss modulados, semejantes a 

los de una sirena, con recursos 
electrónicos. Consultando publicaciones 
técnicas especializadas, los lectores po- 
drán dar le de lo que decimos por la am- 
plia variedad de proyectos encontrados. 

La sirena que proponemos al lector no 
pretende ser más que las otras, ya sea 
por potencia o en materia de electos oble- 
nidos, pero emplea una tecnología que 
muchos lectores todavía no se han acos- 
tumbrado a usar. De hecho, el componen- 
te básico de este circuito, que da nombre 
al proyecto, es un circuito integrado C- 
MOS lógico, bastante común en nuestro 
mercado, 

Como la salida de este integrado es 
muy débil para excitar directamente un 
parlante, una etapa transistorizada de po- 
tencia permite obtener algunos watt de 
sonido a partir de ma alimentación de 9 
o, incluso, de 12V, como la de la batería 
de un auto. 

Un punto importante que hay que te- 
ner en cuenta en este proyecto es la sim- 
plicidad del circuito, en vista del reducido 
número de componentes. Esto permite su 
fácil instalación en una caja pequeña que, 
según su aplicación, puede incluir el par- 
lante, 

Otro punto importante del proyecto es 
la posibilidad de alterar los tipos de soni- 
do emitidos, ya sea cambiando la frecuen- 





cía de modulación, ya 
sea por la alleración del 
tono. 

Los lectores que dese- 
en realizar su primer 
montaje con circuitos in- 
tegrados C-MOS, para, 
simplemente, tener un 
efecto sonoro diferente 
para el auto o, también, 
para otras aplicaciones, 
no pueden dejar de expe- 
rimentar esta sirena. 


Cómo Funciona 
y 

El circuito integrado 
C-MOS CD4001 consiste 
en 4 puertas NOR de dos 
entradas que, según 
muestra la figura 1, pue- 
den ser conectadas de 
modo de formar dos osci- 
ladores independientes. 

Las frecuencias de es- 
tos osciladores son deter- 
minadas por los valores 
de los capacitores y de 
los resistores que pue- 
den, entonces, admitir 
una amplía banda de va- 
lores. 

El funcionamiento de 
una sirena modulada exi- 
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Etapa amplificadora. 





SIRENA CON CIRCUITOS C-MOS 








Circuito completo de la sirena. 





ge la utilización de dos osciladores: uno 
de frecuencia más alta, que produce el 
sonido básico que es emitido por el par- 
lante, y. otro. que produce una frecuencia 
más baja. responsable de la modulación, 
o sea, de las variaciones de tonalidad o 
interrupciones. 

Para el oscilador de baja frecuencia 
usamos resistores y capacitores de alto 
valor, mientras que para el de más alta 
frecuencia usamos capacitores y resisto- 
res de menor valor, Para tener un ajuste 
de la frecuencia de operación de los dos 
osciladores -y con esto controlar los efec- 
tos- usamos, en esta función. potenció- 
metros de los valores apropiados. 

Asi, en el circuito, C1 determina la mo- 
dulación mientras que €2 determina la to- 
nalidad. Los lectores pueden 'hacer experi- 
mentos con el fin de obtener sus propios 
efectos especiales, alterando estos compo- 
nentes hasta en un 200% de sus valores, 

La señal del oscilador de frecuencia 
más alta, ya modulada, es llevada a una 
elapa amplilicadora de dos transistores 
en la configuración Darlington. según 
muestra la figura 2. 

El primer transistor da la amplifica- 
ción inicial mientras que, el segundo, per- 
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mite obtener una señal fuerte que es lle- 
vada al parlante. 

En la alimentación de 12V, inclusive el 
segundo transistor, por la potencia de la 
operación, debe ser montado en un buen 
disipador de calor. Para 9V el disipador 
puede ser menor, aprovechándose, inchu- 
so, la caja de metal en la que el aparalo 
será eventualmente instalado, 

Observamos que para alimentar el 
aparato con pilas, éstas deben ser de ta- 
maño grande, de linterna, en vista de la 
corriente consumida, y si se usa una 
fuente, la misma debe proporcionar una 
corriente de, por lo menos, | ampere. 


Montaje 


El montaje no debe ofrecer ninguna di- 
ficultad al leclor, ya que todos los compo- 
nentes pueden encontrarse con facilidad 
en nuestró mercado y sus costos son rela- 
tivamente bajos. 

Como se trata de un aparato que usa 
circuito integrado, el cual, a su vez, exige 
cuidados especiales, la placa de circuito 
impreso como chasis es una exigencia. 

Sugerimos que el lector use un zócalo 
DIL de 14 pins con la finalidad de prote- 
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ger al integrado contra el calentamiento 
excesivo durante la operación de soldado 
y, lambién, contra descargas estáticas, De 
hecho, si el leclor manosea el integrado, 
tocando con sus dedos los terminales del 
mismo y si hay alguna carga estática al- 
macenada en su cuerpo, puede ocurrir la 
quema del componente. 

Tenga en cuenta nuestras instruccio- 
nes para el montaje y así no habrá peligro 
alguno de que ocurran problemas de fun- 
cionamiento, 

El circuito completo de la sirena apa- 
rece en la figura 3 y la placa del circuito 
impreso, tamaño natural, en la fígura 4, 

Después de confeccionar la placa de 
circuito impreso, caliente bien un solda- 
dor de punta fina y baja potencia, esta- 
ñándolo correctamente, 

Monte, en primer lugar, el zócalo del 
circuito integrado, Si fuera a soldar el cir- 
cuilo integrado, no toque sus terminales 
retirando con cuidado su protección (pa- 
pel metálico o esponja conductora). 

En la colocación del circuito integrado 
en el soporte, o en su proceso de soldado, 
debe observar su posición. 

El transistor Q1 no necesita ser mon- 
tado en disipador, pudiendo, por lo tanto, 


SIRENA CON CIRCUITOS C-MOS 


ser instalado en la propia placa de circui- 
Lo impreso. El lector, sin embargo, debe 
observar bien su posición según el dibujo. 

Los capacitores de pequeño valor son 
cerámicos o de poliéster, con tensión de 
trabajo superior a 25V, y el electrolítico, 
de 16V. 


Placa de circuito impreso del proyecto. 


Montaje del disipador. 





Los resistores son de 1/8W con cual- 
quier tolerancia. 

Uno de los potenciómetros puede ser 
del tipo con llave; para conectar y desco- 
nectar la alimentación. Estos potenció- 
metros serán instalados en el pane! del 
aparato y conectados a la placa de cir- 
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P1 


AISLANTE DE 


cuito impreso con cables flexibles de ca- 
pa plástica. El lransistor Q2 debe ser 
montado en un disipador, según muestra 
la figura 5. Observe que entre el transis- 
tor y el disipador existe un aislante, de 
plástico o mica, que impide el contacto 
eléctrico entre estas partes. 


SIRENA CON CIRCUITOS C-MOS 


.02-1nF - capacitor de cerámica 0 poliéster: 


03-47 x 16V - capacitor electrolítico 


RT - 220kXx 1/8W - resistor (rojo, rojo, amarillo) 
R2 - 330kx 1/8W - resistor (naranja, naranja, amarillo) 

+R3 - 10k x 1/8W - resistor (marrón, negro, naranja de 
+R4-1002R x 1/8W - resistor (marrón, negro, marrón): == 


El colector del transistor (C) corres- 
ponde a su carcaza, siendo conectado al 
circuito con la ayuda de un terminal suje- 
to a uno de los tornillos que lo fija en el 
disipador, El aislante también debe ser 
usado si la caja donde es montado el apa- 
rato fuera usada como disipador de calor. 

Para proteger el circuito, en caso de 
un posible cortocircuito, se puede inter- 
calar un fusible de 4A entre su alimenta- 
ción y el polo positivo de la balería. 


LISTA DE A 


E El+1 -CD4001 ó equivalente - circuito integrado 0 MOS 
":01=BD136 - transistor de potencia: De 
02 - 23055 - transistor de potencia con disipador 
¿CF=100nF - capacitor de poliéster (0, 1uF - a 





El parlante, colocado en el lugar que 
quiera el lector, es de 4 u 8 omh, con, por 
lo menos, 10 cm. de diámetro. Debe 
usarse un parlante de, como mínimo, 
10W de potencia, para mejor calidad de 
sonido. 


Prueba y Uso 


Para probar el aparato, basta conce- 
tarlo a la alimentación. 
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les o para los potaicióme nos cab 
+= dores para montaje de la'placa,. disipa 
de transistor de potencia, etc" 


eE a parlante. de 8 ohm. | 
_ Fi-tusible-de 4A (sí se usa en.el auto). 
S1 - interruptor simple dsc : 


soldadura, separa 








Accione S1 y ajuste los potencióme- 
tros para obtener los efectos sonoros de- 
seados, 

Si estos efectos no le gustan cambie lo 
valores de € 1 y C2. 

Para usar el aparato, ínstale el parlan- 
te siempre a una distancia de menos de 5 
metros de salida del circuito; así no habrá 
atenuación de sonido. 

Los cables de alimentación deben ser 
cortos. € 


AUDIO 


SISTEMA DE SONIDO 
AMBIENTAL SIN CABLE 


La distribución de sonido para cajas acústicas diseminadas en 
ambientes de grandes y medianas dimensiones, tales como re- 
sidencias, oficinas y consultorios, es algo complicado, princi- 
palmente cuando se utilizan cables para la transmisión de se- 
ñales. Si pudiéramos eliminar esos cables, el trabajo de 
focalización de las cajas se simplificaría enormemente, además 
de permitirnos la movilidad necesaria para trasladarlo fácilmen- 
te de un lugar a otro y en cualquier momento. A continuación, 
describiremos un interesante sistema de sonido ambiental (de 
bajo costo para áreas limitadas), lo que es posible mediante el 
uso de un transmisor de FM de baja potencia, que opera con 
los dos canales de un sistema estéreo. 


Por Newton C. Braga 
Adaptación: Ing. H. D. Vallejo 


RA 





TRANSMISOR 
A 


xisten diversas maneras de hacer la 
Ejes de un ambiente, dis- 
tribuyendo señales de una central 
hacia un conjunto de cajas acústicas se- 
paradas. 
El medio más simple, y también el más 
usado, es el que emplea un cable para lle- 
var la señal de una central a las cajas 


En este sistema, tanto la acústicas diseminadas, tal como vemos  |110s220vc a ai 

distribución del nivel de en lafigura 1. 

señal como la impedancia, 
son problemáticas, 


Diagrama en bloques 


Este sistema, sin embargo, tiene sus ¿ 
5 del transmisor doble. 


inconvenientes, como, por ejemplo, la ne- 
cesidad de instalar cables que cubran lo- 
da la extensión del lugar en el que los 











parlantes vayan a ser distribuidos. de 
Además de esto, tenemos la atenua- SEÑALA 
RECEPTOR 1 e y A TRANSMI- 
ción desigual de la señal que, normal- pe 
Hol, mente, hace que el sonido de la caja más ar y 
: A 7 ; THA 3 j 
j distante de la central sea más bajo, siem- po 





pre que no haya transmisión con impe- 
dancia más alta, 

Finalmente, nos encontramos con la 
imposibilidad, casi total, de hacer cambios 
Sistema vía red de energía. rápidos de posición de una caja receptora. Adaptación para canal local. 
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TRANSMI- 
SEÑAL B uo 


AED DE ENERGIA 





SISTEMA DE SONIDO AMBIENTAL SIN CABLE 


SINTONIZADO 
EN EL CANAL B 


SINTONZADO 
EN EL CANAL A 


Modo de obtener una 
reproducción en estéreo. 





Un sistema más versátil utiliza la 
red de energía eléctrica para transmitir 
las señales, en el caso de que se use 
un toma en cada caja, que sirve tanto 
para proveer energía a un amplifica- 
dor /receptor interno como, también, 
para conducir la señal de una estación 
central, según sugiere la fig. 2. 

Pero este sistema también es in- 
conveniente ya que la obligatoriedad 
de ser instalado junto a un toma de 
energía ltomacorriente), puede produ- 
cir eventuales problemas de ruidos lo- 
cales. 


Diagrama del transmisor. 
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El sistema que proponemos pretende 
solucionar algunos dé estos inconvenien- 
tes, operando por medio de señales irra- 
diadas como si se hiciera desde una mi- 
niestación local de radio. El sistema, que 
opera en dos canales, tiene la facilidad de 
llevar mensajes a una caja determinada o 
al conjunto, facilitando, asi, la transmi- 
sión de avisos internos. 

Como las señales son enviadas "via" 
radio, tenemos la posibilidad de usar re- 
ceptores alimentados a pilas, walkmans y 
otros aparatos portátiles con disponibili- 
dad de la banda de PM, que podrían lle- 
varse a cualquier parte, 


Características 


aj Transmisor 

» Tensión de alimentación: 110/ 
220V 

» Alcance: 100 m (aprox.) 

» Banda de frecuencias: 80 a 

110MHz (FM/VHF) 

b) Receptor , 

» Tensión de alimentación: 110/ 
220V c.a, ó 6V (4 pilas) 

» Potencia de audio: 1W 


Cómo funciona 


En la figura 3 vemos un diagrama 
en bloques que representa el irans- 
misor., 

Tenemos dos pequeños transmi- 
sores de alta frecuencia (A y B) que 
operan en FM -o fuera de esta ban- 
da- y que se alimentan de una fuen- 
te común, donde un buen filtrado es 
fundamental para evitar los proble- 
mas de zumbido. 

Los dos transmisores están mo- 
dulados por las salidas derecha e iz- 
quierda de un amplificador conecta- 
do a un lape-deck, que puede ser de 
cualquier tipo comercial. 

Los dos transmisores se sintoni- 
zan en frecuencias libres de banda 
de FM o VHF, un poco por debajo o 
por encima de los extremos de la 
banda comercial de FM. 

Las señales son irradiadas por 


SISTEMA DE SONIDO AMBIENTAL SIN CABLE 


Placa de circujto impresa del transmisor. 


dos pequeñas antenas telescópicas que 
permiten la cobertura del ambiente, sin 
ningún tipo de problema. 

Los receptores tienen por base un cir- 
Cuito integrado TEA5591 (receptor de FM 
de última generación) conectado a un am- 
plificador de audio integrado TDA7052 de 
1W de potencia, ambos fabricados por 
Philips. 





Los dos circuitos, receptor y amplifica- 
dor. son alimentados por una fuente co- 
mún de 6V, que pueden suministrarse 
por pilas o por la tensión de la red local. 

El receptor, instalado en una pequeña 
caja acústica con un parlante de buen 
rendimiento ya puede recibir uno de los 
canales del transmisor, 

Asi, si queremos simplemente una re- 
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cepción mono, basta con sintonizar 
uno de los canales, o agregar un ter- 
cer transmisor, tal como muestra la 
figura 4, y sintonizar en esta tercera 
[recuencia. 

Para obtener una reproducción 
estéreo, es suficiente con montar dos 
pequeñas cajas y sintonizar, cada 
una, en un canal, posicionándolas 
de modo de obtenerse el efecto dese- 
ado según vemos en la figura 5, 

Una gran ventaja del circuito re- 
ceptor es la posibilidad de obtenerlo 
parcialmente en kit (módulo recep- 
Lor), siendo suficiente con aumentar 
el amplificador y, eventualmente, la 
fuente. 





Montaje 


En la figura 6 tenemos el diagra- 
ma completo de un transmisor do- 
ble. Como ya explicamos esta coníi- 
guración puede ser fácilmente 
adaptada a un tercer canal A + B, 

En la figura 7 observamos la dis- 
posición de los componentes en una 

. placa de circuito impreso. 

Las bobinas Ll y 12 están consti- 
tuidas por 4 ó 5 espiras de alambre 
18 a 224WG, en una forma de 1 cm 
de diámetro sin núcleo, 

Los trimmers pueden ser de cual- 
quier tipo de 20 a 50pF de capacidad 
máxima, 

XRF es un choque de 1004H o 
arrollado en un resistor de 100kQ x 
1/2W. Se debe bobinar de 50 a 60 
espiras (vueltas) de alambre fino, por 
ejemplo, 32AWG, 

El circuito integrado regulador de 
tensión debe ser provisto de un disi- 
pador de calor. 

Con la reducción de alimentación 
de 8V (cambio del 7812 por el 7808) 

puede usarse el BF494, en lugar del 
2N2218, con una pequeña disminución 
en el alcance. En este caso, el resistor de 
emisor de los transistores debe aumentar- 
se de 470 a 1000, 

Para la entrada de la señal de audio 
debe utilizarse un cable blindado con fi- 
cha, según la salida del amplificador. 

Los jacks para auriculares también 





SISTEMA DE SONIDO AMBIENTAL SIN CABLE 


a) Transmisor 





alimentación, 
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SISTEMA DE SONIDO AMBIENTAL SIN CABLE 


cI-1 
TEAS591 


re --- 





Diagrama del receptor mono para una caja acústica. 


pueden usarse con esta finalidd. 

Si el amplificador no dispusiera de sa- 
lida para auriculares, la conexión se hace 
directamente en la salida'de las cajas 
acústicas. 

Todo el conjunto puede instalarse en 
una pequeña caja plástica, con las ante- 
nas telescópicas del lado externo. 


T1:7,54+7,5Y 0u 9+9V / 250mA 
. 


Diagrama de la fuente 
para 1 caja receptora. 





El LED indicador es optativo y el 
transformador puede tener corriente de 
secundario de 500mA o más. 

El primario será de acuerdo a la red lo- 
cal, 

La antena se conecta directamente al 
colector de los transistores de RF, ya que 
se supone que no existirá movilidad exce- 
siva ni aproximación de objetos que pue- 
dan provocar inestabilidades. 

Sin embargo, para una mejor afinidad 
de la impedancia con la reducción de las 
inestabilidades, conviene conectar la an- 
tena en un toma de la bobina, lo que se 
determinará experimentalmente, 

Los potenciómetros de ajuste de la mo- 
dulación son del tipo común, y las cone- 
xiones del jack de entrada a estos compo- 
nentes, y las de estos componentes a la 
placa, deben hacerse utilizando cables 
blindados para evitar la captación de ron- 
quidos. 

En la figura 8 lenemos el diagrama 
completo del receptor y la figura 9 mues- 


54 


SABER ELECTRONICA N* 77 


tra la disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso. 
Observe que hay dos placas separa- 


PARLANTE DE 
10A 1Scm 





Sugerencia de caja para montaje. 


SISTEMA DE SONIDO AMBIENTAL SIN CABLE 


das, una para el receptor y otra para el 
amplificador ya que la placa receptora 
con los componentes asociados puede 
hacerse por separado, aunque, si se 
prefiere, puede efectuarse una modilica- 
ción en ambas para obtener una placa 
única. 

Las especificaciones de las bobinas del 
filtro cerámico y del filtro de cuadratura 
se dan en la lista de materíales.+ 

Observe que este conjunto opera tanto 
en la recepción de señales de AM como de 
FM, 

Si el lector quisiera mantener esta ca- 
racteristica, debe incluir la llave selectora 
AM/FM, pero, si fuera a usar sólo la ban- 
da de FM, como caja de sonido, podrá 
'“iumpear" las conexiones correspondien- 
les a esta llave en la posición de FM, 

De este modo, y para una mayor econo- 
mía, pueden eliminarse la bobina oscilado- 
ra y la propia bobina de antena de AM. 

De lo expuesto queda claro que la po- 


sibilidad de recibir estaciones en loda la 
banda de AM y de FM permite, también, 
que cada caja sea usada como una radio 
común. 

Si éste fuera el caso, la perilla de sin- 
tonía debe ser externa, pero, para una 
aplicación fija, puede ser interna y pre- 
ajustada a la banda o frecuencia deseada. 
Respecto del parlante, éste debe ser del ti- 
po pesado, para una potencia de, por lo 
menos, 1W, y sus dimensiones estarán de 
acuerdo con la caja elegida. 

Esta caja debe albergar tanto al par- 
lante como a la placa del amplificador, del 
receptor y, eventualmente, a la fuente de 
alimentación, que puede ser provista por 
4 pilas medianas e-grandes o por un cir- 
cuilo reclificador del tipo que ilustra la fI- 
gura 10. 

No se recomienda el uso de pilas pe- 
queñas ya que la potencia algo elevada 
del amplificador exige mucha corriente y 
el desgaste se produciría muy rápido, 
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En la fuente usamos un regulador in- 
tegrado 7805 con un diodo en el terminal 
de ajuste, de modo de obtener, aproxima- 


CANAL B 


Ha 


Conexión de la entrada 
a un tercer canal. 





SISTEMA DE SONIDO AMBIENTAL SIN CABLE 


Placa de circuito impreso del módulo receptor y del amplificador de 1W. 


damente, 6, OV, ya que el circuito regula- 
dor 7806 es dificil de conseguir en el mer- 
cado. 

En el caso de que el lector lo encontra- 
ra, puede usarlo directamente eliminando 
D3 del circuito, 

El transformador de la fuente debe te- 
ner secundario de 7,5 + 7,5V 6 9 + 9V, 
con corriente a partir de 250mA, 

El control de volumen de cada caja se- 
rá externo, y en él puede incluirse el inte- 
rruptor que conecta y desconecta la fuen- 
te de alimentación. En la fig. 11 vemos 
una sugerencia de caja. 





Ajuste e instalación 


Cada entrada del transmisor debe co- 
nectarse a la salida de uno de los canales 
de un amplificador estéreo o a la salida de 
los auriculares. 

En el caso de la salida de parlantes. 
sería interesante que durante la prueba 
se cambiaran los parlantes o cajas por re- 
sistores de 100 x 5W. Los parlantes nor- 
males podrían mantenerse para monilo- 
reo de la transmisión, 

Para el caso de la salida de auricula- 
res, puede ser necesario que en cada en- 
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trada se conecte un resistor en 
paralelo, de 332 6 470 x 1W, pa- 
ra mantener la carga y evitar la 
distorsión. 

Una vez hecha la conexión de 
la fuente de señal, ajustamos 
CV1 y CV2 para captar la señal 
de cada canal en frecuencias li- 
bres diferentes, tomando por ba- 
se un receptor común de FM, 
Los potenciómetros Pl y P2 se 
ajustan a la mayor intensidad de 
la señal de audio, sin distorsio- 
nes. 

Para la transmisión de un ter- 
cer canal monofónico, con infor- 
maciones de los canales A y Bes- * 
téreo, utilizamos el ciruito de la 
figura 12, con una etapa trans- 
misora más. 

Después de verificar el funcio- 
namiento del transmisor, se ajus- 
ta el receptor, Para eso, se sinto- 
niza, inicialmente, una estación 
en la banda de FM y se actúa so- 
bre los núcleos de las bobinas de 
Fl, para obtener mayor intensidad 
de señal. Le recordamos que to- 
dos los ajustes deben hacerse con 
destornilladores no metálicos, 

Si quisiera manlener la fun- 
ción receptora de AM, ajuste las 
bobinas correspondientes. Los 
ajustes de los trimmers se hacen 
conjuntamente con los núcleos 
de las bobinas osciladoras, tal 
como es el procedimiento normal 
para radios de este tipo: los nú- 
cleos en el extremo inferior de la 
banda y los trimmers en el extre- 
mo superior. 

Una vez hechos los ajustes, sólo resla 
proceder a la instalación del Lransmisor y 
de los receptores. 

La ubichción de las antenas debe ha- 
cerse de modo de obtenerse mayor rendi- 
miento, Para lograr un efecto estéreo, dos 
cajas sintonizadas, cada una en un canal, 
deben ubicarse separadas a una distancia 
de, por lo menos, 1 m. 

Para la emisión de avisos, debe conec- 
tarse un micrófono a la entrada del ampli- 
ficador y cambiar la función "a mono” an- 
tes de la transmisión, €) 
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ANALISIS DE SISTEMAS 
DIGITALES DE HDTV 


Parte 1 


En la edición N*63 habíamos expuesto algunos conceptos rela- 
cionados con la HDTV (HIGH DEFINITION TV = TV de alta defini- 
ción), haciendo específica referencia a las cuatro propuestas 
digitales presentadas oportunamente a la F.C.C. (Federal Com- 
mission of Communication de los Estados Unidos). En el inte- 
rín, se ha logrado la ampliación de la información relacionada 
con este tema y consideramos oportuno incluirla en el presente 
tratado ya que existen muchos aspectos en común en los cua- 
tro sistemas propuestos que indican que el sistema finalmente 
adoptado tendrá muchas de las características aquí expuestas. 


1) Bases teórico-prácticas 
de la HDTV digital 


Antes de entrar en detalles constructi- 
vos y de diseño de los sistemas de HDTV 
en general y de los cuatro propuestos en 
particular, debemos considerar la dispo- 
nibilidad espectral de frecuencias aplas 
para la transmisión de eslas señales, 

Si bien el hecho de la no-compatibili- 
dad de las señales de HDTV con las seña- 
les de TV convencionales -cualquiera que 
sea su sistema o norma- es generalmente 
aceplado como un hecho inevitable, debe 
existir, sin embargo, un mínimo de simili- 
tud de las frecuencias portadoras de vi- 
deo y sonido de la TV analógica y de la TV 
digital. 

Esto es imprescindible bajo el punto 
de vista práctico, ya que facilita la im- 
plantación rápida del servicio de HDTV y 
la coexistencia simultánea de ambos sis- 
temas que, con seguridad, se producirá 
durante un tiempo mínimo, 


Por Egon Strauss 
105 





En este sentido es necesario recordar 
que en la TV convencional no se aceptan 
canales adyacentes en VHF en una mis- 
ma localidad, ya que se deja siempre un 
canal sin usar entre dos canales activos 
(7, 9,11, 13, por ejemplo). 

En UHF esta situación se acentúa, 
más aún, cuando se utiliza una distribu- 
ción local de canales abiertos que deja 5 
canales inactivos entre dos canales acti- 
vos (14, 22, 28, etc., por ejemplo). Es jus- 
tamente esta distarcia espectral que se 
piensa usar para ubicar los canales de 
HDTV en UHF. 

Además, en el transcurso del siguiente 
análisis, veremos que las características 
especiales de las señales digitales permi- 
ten una reducción drástica de la potencia 
de las estaciones transmisoras. 

Esto reduce el efecto de posibles in- 
terferencias con los canales analógicos e 
incrementa el área útil de los canales de 
HDTV con la recepción de áreas margi- 
nales y, en resumen, ayuda a la coexis- 
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tencia pacífica de sistemas analógicos y 
digitales. 

Todos los efectos mencionados permi- 
ten en conjunto que un canal de HDTV 
pueda funcionar en el espectro disponible 
de 6MHz en las actuales normas M y N. 
Esto es posible sólo por medio de la com- 
presión de señales que analizaremos en el 
transcurso de la presente nota. 

En primer término debemos analizar 
los motivos por los cuales se utiliza un an- 
cho de banda de canal de 6MHz en las 
normas My N que rigen en todo el conti- 
nente americano, independiente de! siste- 
ma de cofor usado, que puede ser NTSC- 
M, PAL-M o PAL-N, 

Si aceptamos unas 500 líneas (L) de ex- 
ploración horizontal y una relación de as- 
pecto de 4:3 = 1,33, la cantidad de ele- 
mentos de imagen por cuadro Q = L?x 
1,33 = 332500 pixels, 

En este caso, la frecuencia de video re- 
sultante es: [= Q x c/2, donde e es la can- 
tidad de cuadros por segundo. Para e = 


ANALISIS DE SISTEMAS DIGITALES DE HDTV. 





| El formato 16 x 9 (relación de aspecto 1,778). 


30, Í = 4,98MBz, para c = 25, Í - 4,16MHz, 
aproximadamente, 

Para una cantidad de lineas L= 600 y 
c= 25, Í = 5,98MHz, Esto indica que a 
mayor cantidad de líneas, también es 
mayor la frecuencia de video resultante y 
el ancho de banda necesario pa- 
ra la transmisión de esta señal 
de video. 

En lugar de una relación de as- 
pecto de 4:3 = 1,33, se usa una 
relación de 16:9 = 1,778, como ve- 
mos en la figura 1. Junto con este 
cambio en la relación de aspecto, 
se procede también a aumentar la 
cantidad de líneas a L= 800. 

En esle caso existe, con una 
cantidad de cuadros de c.= 30, 
una frecuencia máxima de video f 
= 17 x 1,778 x 30/2 = 17,068MHz, 
como todos nuestros lectores sa- 
ben perfectamente. No obstante, 
hemos presentado este ejemplo 
numérico debido a que éste fue, 


aproximadamente, el camino que 
se usó en el sistema de HDTV 
analógico MUSE que está en uso 
experimental en el Japón y, en 


A 


una forma distinta, pero también esencial- 
mente analógica en los sistemas MAD en 
forma experimental en algunos países eu- 
ropeos. Todos estos sistemas analógicos 
ocupan un espacio espectral de unos res 
canales de TY convencionales. 





En los siste- 
mas de HDTV di- 
gitales propues- 
tos en los 
Estados Unidos 
se usan enfoques 
totalmente dife- 
rentes, motivo 
por el cual los 
planteos mate- 
máticos usados 
hasta aquí no 
son aplicables a 
los sistemas digi- 
tales. 

En la Tabla 1 
vemos un Tesu- 
men de las carac- 
terísticas más 
destacadas de los 
cuatro sistemas 
digitales de HDTV 
propuestos en los 

8 Estados Unidos. 

Se observa que 
las cuatro prapuestas digitales poseen di- 
ferencias muy importantes, sobre todo en 
el terreno de los parámetros numéricos, 
pero todos lienen en común el ancho de 
banda elevado, inherente al sistema de la 
HDTV, cualquiera que sea el adoptado 


Una imagen de TV y la señal de video correspondiente. 
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ANALISIS DE SISTEMAS DIGITALES DE HDTV 


TABLA 1. Propuestas de HDTV digital 


Denominación del sistema DIGICIPHER DIGITAL SPECTRUM ADVANCED DIGITAL CHANNEL COMPA 
: COMPATIBLE (0SC|] TELEVISION (ADTV) TIBLE DIGI 
CIPHER (CCD) 
Proponentes American TV Zenith, ATET, + Advanced TV ATVA, General 
Alliance (ATVA) Scientific Research consort. Instrum. MIT 
General Instrument Allanta (ATRC) 
Corp., MIT 
Thomson, Philips, NBC, 
David Sarnoff 
Research Center, 
Compression Lab, 
Lineas de exploración por cuadro 1050 787,5 1050 787,5 
Cuadros por segundo 29,97 59,94 : 29,97 59,94 
Formato de exploración entrelazado 2:1 progresivo entrelazdo 2:1 progresivo 
Pixels horiz. de lumin. 1408 1280 1440 1280 
Pixels vertic. de lumin. 960 720 960 720 
Pixels horiz, de cromin. 352 640 720 640 
Pixels vertic, de cromin. 480 360 480 360 
Ancho de banda de lumin. 21,5MHz 34MHz 23,6MHz 34MHz 
Ancho de banda de cromin. 5,4MHz 17MHz 11,8MHz 17MHz 
Frec. de muestreo de video Mbps17,47/12,59 17,1/8,6 17.78 18,88/13,60 
Frec, de muestreo audio kHz 48 47,203 48 48 
Tasa de datos de audio Mbps 0,503 05 0,512 0,755 
Rango dinámico de audio dB 85 96 96 94 
Corrección de errores Mbps 6,17 1,3/2,4 5,64 6,54 
Tasa de transmisión de datos Mbps24,39/19,51 21,0/11,1 24,0/4,8 26,43/21,15 


(21,5, 23,6 ó 34MHz, respectivamente), lo 
que implica la necesidad de una compre- 
sión importante de la señal para poder 
ubicar estas frecuencias en un canal de 
6MHz. Por lo tanto, siendo la compresión 
de señal el parámetro más importante de 
la HDTV digital en Estados Unidos, anali- 
zaremos a continuación este aspecto, 


y 


AUMENTO 
DE LA 
FRECUENCIA 
VERTICAL 
2) La compresión de la señal 

digital de HDTV 


ROSE 


7] 
17 
7 
dy 
17 
SÍ 
47 
As 


RSE 


La compresión de señal de televisión 
es posible por dos motivos básicos: a) la 
redundancia estadística de muchas com- 
ponentes de la señal de TV y b) las imper- 


fecciones de la vista humana. Lectura en "zig-zag" 
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ANALISIS DE SISTEMAS 


1280 PUNTOS HORIZONTALES 
x 720 PUNTOS VERTICALES 


> dr 
. 


8x8 BLOQUES DE PUNTOS DE IMAGEN 


División en bloques 
de 8 x 8 pixels. 


Molivos similares permitieron en la 
grabación de audio una compresión de 
señal de 4 a 5 veces, al tomar en cuenta 
la frecuencia y la amplitud de las señales 
de audio y su relación con el umbral de 
audición cambiante. Los métodos del 
PASC, ATRAC y otros conocidos, lograron 


BRILLO DE LOS PUNTOS 
EN BLOQUES DE 8x8 


AMPUTUD CORRESPONDIENTE 


DIGITALES DE HDTV 


COEFICIENTE DE FRECUENCIA 
LA 


A LOS NIVELES DE BRILLO RESULTANTE DE 
DE LOS PUNTOS TRANSF 


Una transformación típica del DCT (ampliación 
de señal y coeficientes de frecuencia). 


esta compresión de señales, En la HDTV 
digital la compresión de señal debe adqui- 
rir valores más elevados, a veces de 30 ve- 
ces, pero los métodos propuestos hacen 
posible este tipo de compresión de señal. 
Las condiciones imperantes en el do- 
minio de la señal de video que menciona- 
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mos a continuación, son las que más in- 
fluencia tienen en este sentido. 


a) El ojo no requiere muchos detalles de 
crominancia, siempre que estos deta- 
lles se produzcan correctamente en la 
señal de luminancia, En la actualidad 


e 


, 


po 


ANALISIS DE SISTEMAS DIGITALES DE HDTV 


todos los sistema de TV-Color (PAL, 
NTSC y SECAM) se benefician con este 
efecto, 

b) La observación de detalles muy finos 
se torna imposible cuando la imagen 
se encuentra en movimiento, sobre to- 
do en movimiento rápido. 
Esto implica que lo detalles finos re- 
presentados por las frecuencias altas 
de la señal de video, no son necesarios 
durante la imagen en movimiento, 
El sistema de HDTV digital es capaz de 
reproducir detalles muy pequeños, pe- 
ro si nos ponemos a analizar un cua- 
dro de la señal de TV en la pantalla, 
veremos que sólo una pequeña parte 
del cuadro contiene realmente estos 
detalles finos. 

El resto, sobre todo el fondo de una es- 

cena, es, muchas veces, sólo una señal 

de tensión continua o de muy baja fre- 

cuencia, como vemos en la figura 2. 

Las señales entre los puntos B y'C, D 

yE FyG HyJ,KyL MyN OyP, 

Q y R,SyT, son virtualmente planas 

(tensión continua) o, al menos, de muy 

baja frecuencia. Hay apenas unos po- 

cos puntos entre Ay B, Cy D,EyF, 

GyH JyK,LyM,Ny0,PyQ, Ry 

S, que ocupan, en total, apenas un 

10% del recorrido horizontal de una 

linea que contiene componentes de 

alta frecuencia. Esto implica una re- 
ducción importante y estadisticamen- 

Le evaluable de las componentes de 

alta frecuencia. 

d) En muchas imágenes de TV existe una 
correlación elevada entre pixels adya- 
centes, tanto en sentido horizontal co- 
mo vertical, 

e) También es frecuente que la informa- 
ción visual permanezca estática du- 
rante un determinado liempo, por 
ejemplo, la cabeza del locutor durante 
la transmisión de una carrera u olras 
situaciones similares. 


= 


[9 


Tomando entonces ventaja de los fac- 
tores psíquicos y visuales y del elemento 
estadístico, se logra una compresión con- 
siderable de la señal de HDTV digital. 

Los datos digitales originales de las cá- 
maras pueden llegar a 1Gbit (gigabit) por 


segundo, pero los procesos de compresión 
reducen esta tasa con un factor de 30 ú 
40. Esto hace posible la transmisión te- 
rrena de señales de HDTV digitales, ya 
que en el uso de la HDTV digital por saté- 
lite, las exigencias son diferentes y la 
compresión no necesita llegar a los valo- 
res extremos mencionados. 

La base de la compresión de señales 
de la HDTV digital es un proceso matemá- 
tico que se conoce con el nombre de DCT 
(DISCRETE COSINE TRANSFORM = 
transformada discreta de coseno). 

El término "discreto" indica que se tra- 
ta de un análisis discontinuo y el término 
"coseno" indica que las señales analizadas 
pasan por cero o por su valor máximo en 
un determinado ángulo de ase, 

La transformada DCT es similar al 
análisis matemático de Fourier y no entra 
en el alcance de la presente nota efectuar 
este tipo de análisis, pero si vamos a des- 
cribir el proceso que se efectúa realmente 
en el equipo. Para poder efectuar el proce- 
so DCT, se divide la señal base de la 
HDTV digital en bloques de pixels que se 
analizan por separado (discreto). 

Cada bloque representa los niveles de 
amplitud de luminancia de una cantidad 
fija de elementos de la imagen, general- 
mente 8 x 8 = 64, correspondientes a ca- 
da porción de la imagen, como vemos en 
la figura 3. En esta figura se ¡ilustra el ca- 
so concreto de una señal de cámara de 
1280 x 720 = 921600 pixels. 

Esta señal de más de 900.000 pixels 
corresponde al formállo 16 : 9 = 1,778 y 
se subdivide en bloques de 8 x 8 = 64 pi- 
xels antes de someterse al proceso DCT, 

En este proceso se transforma cada 
bloque en un conjunto de igual cantidad 
de coeficientes de frecuencia y se puede 
observar, ya a este nivel, que la cantidad 
de términos sin variación es alta, lo que 
reducé la necesidad de su cuantificación 
digital. 

A su vez, se muestrean las formacio- 
nes de elementos de imagen que repre- 
sentan los niveles de intensidad de ilumi- 
nación de los bloques de 8 x 8. A 
continuación se aplica el proceso del DCT 
hasta que todo el cuadro haya sido trans- 
formado. 


62 


SABER ELECTRONICA N* 77 


El proceso del DCT es usado para pro- 
ducir una formación bidimensional de los 
coeficientes de frecuencia de un bloque de 
intensidad de luminancia o crominancia, 
Los coeficientes representan, entonces, 
las amplitudes de las componentes de fre- 
cuencia obtenidas del bloque original. 

En la figura 4 se observa, en pasos su- 
cesivos, el nivel de brillo de cada pixel del 
bloque de 8 x 8; a continuación sigue la 
indicación de las amplitudes de brillo de 
cada pixel y, al final, se observa el resul- 
tado obtenido después de la transformada 
DCT. En esta última parte vemos que el 
valor de cada pixel se ubica como coefi- 
ciente, empezando en el rincón superior 
izquierdo, colocándose en forma horizon- 
tal los coeficientes de las frecuencias, au- 
mentando en sentido horizontal y los de 
las frecuencias verticales aumentando 
desde arriba hacia abajo. 

De esta manera, el coeficiente 64 que 
corresponde a la amplitud de la frecuen- 
cia más alla, tanto en sentido horizontal 
como vertical, se encuentra en el rincón 
inferior derecho, Esto se observa en la fi- 
gura 5, donde se ilustra el recorrido en 
zig/zag en la lectura de los valores.de ca- 
da pixel. 

En este ejemplo se observa también 
que debido a que el término N* 21 es el 
último con un valor diferente a cero, la 
transmisión de los datos obtenidos ter- 
mina después de este término, ya que a 
continuación aparecen solamente ceros 
que sólo deben indicarse como término 
N* 22, sin necesidad de su transmisión 
real, 

Este proceso reduce también la señal a 
transmitir, debido al tralamiento del DCT 
que no es otra cosa que un reordena- 
miento codificado de los valores significa- 
tivos. 

Un blóque de 8 x 8 es tipicamenle una 
1/20000 parte de la imagen completa, pe- 
ro en la práctica existe, además, una co- 
rrelación entre ¡pixels adyacentes como ya 
se mencionó, tanto en sentido horizontal 
como vertical, lo que brinda una redun- 
dancia de información que es notable- 
mente inferior en el dominio de la fre- 
cuencia con respecto al dominio del 
espacio, € 


VIDEO 


EL MUNDO DEL CAMCORDER 
1993 - 1994 


Parte 7 


- Si bien esta séptima parte de la serie sobre camcorders, temporada 
-. 1993/94, originalmente iba a ser la última, pudimos reunir una im- 
portante cantidad de datos adicionales, lo que posibilita que, en el 
- siguiente número de Saber Electrónica, podamos publicar una octa- 
va parte que contendrá diferentes modelos de varias marcas, hasta 


ahora inéditos. 


En posteriores entregas se incluirán modelos de 
NTSC, PAL y SECAM, Tal como hicimos en los articu- 
los anteriores, trataremos de acompañar los textos 
y datos con las fotografías de los modelos tratados, 
si blen esto no es siempre:posible debido a la tiranía 
del espacio. Esperamos que esta colección —que es 
única en el terreno de las revistas técnicas de habla 
hispana-, sea de utilidad a los usuarios y Téfmicos 
del ramo que, cada vez, encuentra nuevos adep- 
tos en el mercado. Creemos que la inclusión de 
modelos de PAL, SECAM y NTSC y de los formatos 
VHS, VHS-C, S-VHS, S-VHS-C, 8 mm y Hi-8, otorgan a 
esta serle de artículos una vigencia que excede 
ampliamente el mercado local, Publicamos, nueva- 
mente, el listado del significado de los números 
contenidos en la primera columna de las Tablas y, 
también, las abreviaturas más frecuentes usadas en 
las mismas. 

A continuación repetimos algunas de las abre- 
viaturas más frecuentes que se usan en este listado, 


AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 
mática 


AF= AUTOMATIC FOCUS = foco automático 

AWB= AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
blanco automático 

cc= corriente continua 

B/N = blanco y negro 

DSP= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 
digital de señales 

Al= AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris 
automático = inteligencia artificial 

TIL= THROUGH THE LENS = a través de la lente 

TFT=  THIN FILM TRANSISTOR = transistor de película 


delgada 
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Por Egon Strauss 





COLUMNA CONLOS SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DE GUIA NUMEROS DEGUIA 


marca 

modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación 

en modo LP o EP 

velocidad en modo SP 
velocidad en modo LP o EP 
lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

nivel mínimo de lluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo+ 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 





Las características y especificaciones de los 
camcorders contenidos en este listado, están basa- 
dos en datos suministrados por cada fabricante. Se 
consideran correctas en momentos de escribir el 
presente artículo. 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Minolta 

V-228 

VHS 

2 

120 min. con T-120 


33,35 mm4seg 

Zoom motoriz, 8 x, F:14 plus zoom digital 8 x 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. variable (1/60 a 1/10000 seg) 
AF, Al, AWB, manual 

automático y manual 

CRT 1/2", B/N 

electret mono 

6.7 lux 

1 volt, p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-84BV, 1,5 kohm 

6 volt, co 

7 watt 

200 x 140 x 390,5 mm 

2,295 kg 

batería, cargador, control remoto, 
cable A/V 

indexador VISS, titulador, 

zoom digital (64 x) 


00 JO MmhoNnN 


Sharp 
VL-MX7U 
h mm 


120 min. con Pó-120 


14 345 mm/seg 

sistema de doble lente, zoom 
motoriz., lente 1: 12 x, F:2. lente 2: F:2,4 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 

veloc. variable (1/60 a 1/10000) 

lente 1: AF, macro, lente 2: fijo 
automático 

LCD de color, 2/3" 

electret stereo 

lente 1: 3.2 lux, lente 2: 38 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 

-B8dBV, 2,2 kohm 

6 volt, co di 

6 watt 

105 x 115x 190,5 mm 

0.675 kg 

cargador, batería, cable A/V 

sisema de doble elnte, P.1.P., 

efectos digitales, borrado rotativo, AF, 
AWB, A! digital, sonido HiFi stereo AFM 





Yashica 

KX-V1 

Hi-8 

4 

120 min. con E6/P6-120 


14,345 mm/seg 

Zoom motoriz., 8 x 

sensor CCD, 1/3", 410.000 plxel 
veloc. variable (1/60 a 1/4000 seg) 
AF, Al 

automático 

CRT 1/2", B/N 

electret stereo 

3 lux 

1volt p-p. 75 ohm, sinc, negat, 
-7 5dBV, 1,5 kohm 

ó volt, cc 

65 watt 

mo disponible 

0,675 kg 

batería, cargador especial, 
cable A/V, control remoto 
Hi-Fi stereo AFM, Hi-8, base 
con cargador y R.F. 


Sharp 

VL-M6U 

8 mm 

A 

120 min. con Pó-120 


14,345 mm/seg 


sistema de dobe lente, zoom motoriz. 
lente 1: 12 x, F:2, lente 2: F:2,4 

sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel 

veloc. variable (1/60 a 1/60000 seg.) 
lente 1; AF, macro, lente 2; foco fijo 
automático 

CRT, 2/3", B/N 

electret mono 

lente 1: 32 lux, lente 2: 3.8 lux 

1 volt p-p, 75 ohm ;sinc. negat. 
-84BV, 2.2 kohm 

6 volt, cc 

6 watt 

105x 115x 190.5 mm 

0.675 kg 

cargador, batería, cable A/V 

sistema de doble lente, P.!.P., 

efectos digitales, borrado rotativo, AF, 
AWB, Al digital 
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Camcorder Sharp de la Serie VL 











CAMCORDER PARA NTSC 








r a A 
1 Panasonic 
2 NV-M3000 
3 VHS 
4 4 ú 
5 160 min, con T-160 
7 33,35 mm/segy 
8 como 
9 zoom motoriz, 8 x.F:1.6, macro 
10 sensor CCD, 1/3" 
1 veloc. variable, (1/120 a 1/8000 seg) 
12 AF, Al digital 
13 automático y manual 
14 CRT 0,7", B/N 
15 electret mono unidireccional 
16 1 lux (con ganancia digita!) 
17 1 volt p-p, 758 0hm 
18 -84B, 600 ohm 
19 12 volt, co 
20 8,7 watt 
21 459 x 130 x 245 mm 
22 26kg 
23 batería, adaptador cargador, 
| cable A/V, maletín 
24 lente gran anguiar, lámpara, zoom 


digita! 12x/700x, modo digital 


Panasonic 
NV-M9000 

S-VHS 

A 

160 min. con T-160 


33,35 mmf/seg 
zoom motoriz, 12 x, F:1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable, (1/120 a 1/8000 seg) 
AF Al algital 

automático y manual 
CRTO,7", B/N 

electret stereo zoom 

lux (con ganancia digita!) 
1 volt pp. 75 ohm 

-84B, 600 onm 

12 volt, ca 

93 watt 

476x130 x 245 mm 

2.7 Kg 

batería, cargador, cable A/V, 

cable *'5*, maletín 

zoom digital 24x/100x, modo digital, 
temporizador incorporado, parlante monitor 
incorporado. AE programable 





SABER Eu 


66 y 
ONICA N2 77 





Et MUNDO DEL <CAMCOoOoRDER 


090 JO dhbaG0NnN — 


00 JO Ona — 


993 —- 199Aa 





CAMCORDER PARA NTSC 


Minolta 

8-428 

8 mm 

2 

120 min. con P6-120 


14,345 Md 
zoom motoriz, 8 x, macro (digital 64 x) 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/60 a 1/10000 seg) 
AF, Al, AWB, AE programable 
automático y manual 

CRT 2/3", B/N 

electret stereo 

3 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm, since, negat. 
-8dBV, 1,5 konm 

7,2 volt, cc 

7 watt 

112x 114x174 mm 

0810kg Í 

batería, córgador, cable A/V, 

cable stereo, control remoto 

efectos digltales, zoom digital (64 x), 
titulador, AE programable, borrado 
rotativo, efecto de imagen ancho 
y delgado 


eS 


4. 


Minolta 

8-418 

8 mm 

2 

120 min. con P-120 


14,345 mm/seg 


zoom motoriz. 8 x 

sensor CCD, 1/3" 

veloc, varlable (1/60 a 1/10000) 
AF, Al, AWB, AE programable 
automático y manual 

CRT 2/3", B/N 

electret stereo 

3 lux 

l volt p-p, 75 ohm, sinc, negat. 
-84BV, 1.5 kohm 

7,2 volt, cc 

7 watt 

112x 114x 174 mm 

0.810 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
cable stereo, control remoto 
efectos digltales, control remoto, 
borrado rotativo, efecto de 
imagen ancho y delgado 





CAMCORDER PARA PAL 


Olympus 
VX-C600-E 
VHS-C 

4 


45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz. de 2 veloc., 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/50 a 1/4000 seg) 
AF rango completo y manual” 
automático 

CRT 2/3", B/N 

electret, -70dB 

3 lux 


A volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
“-8dBV, 600 onm >, 


6 volt, cc 

69watt  . 

283 x 142 x 120 mm 

Tkg 

batería. cargador, adaptador VHS, 
cable A/V, lámpara 

lámpara, AF rango completo, titulador 


Olympus 
VX-43-E 
8 mm 


90 min.con P5-90 

180 min. con P5-90 

20.051 mm/seg 

10.025 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/50 a 1/1000 seg) 
fuzzy logic rango completo 
automático 

CRTO./S", B/N 

electret onmidireccional 

2 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-7dBV, 2,2 kohm 

6 volt, co 

5.6 watt 

259x 116x 118 mm 

0,770 kg 

batería, cargador, conector SCART, 
control remoto, R.F,, cable RF 

fuzzy logic, control remoto, 5 modos prefijados 
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Camcorder Canon de la Serie E. 


19093 - 1.994 





CAMCORDER PARA PAL 


Canon 

EXTHI 

Hi-8 

2 

120 min. con E5-120 

240 min. con E5-120 

20.051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

lente intercambiable sisterna VL 
sensor CCD, 1/2”, 470,000 pixel 
veloc. varlable (1/50 a 1/10000) 
AF plezo 

automático y manual 
CRTO,7",B/N 

electret mono-setereo 

1 lux (con 1/6 segundo) 

1 volt p-p, 75 ohm. sinc. negat, 
-10dBV, 3 kohm 

6 volt,cc 

8.6 watt 

237 x 170 x 165 mm 

1,4 kg 

lente zoom 8 a 120 mm,F:14a2,1, 
batería, cargador, R.F., control 
remoto, cable "S" 

sonido Hi-Fi stereo, funciones digitales, 
efectos sin ruido 


00Y])O0 Gao — 


Canon 

UCITHI 

HI-8 

4 

120 min. con E5/120 

240 min. con E5/120 

20.051 mm/seg 

10.026 mmf/seg 

zoom motoriz., 8 x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3", 470,000 pixel 
veloc, variable (1/50 a 10000 seg) 
AF automático y manual 
automático y manual 

CRT 0.5", B/N 

electret stereo zoom 

6 lux (F:1.8) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-10dBV, 3 kohm 4 

ó volt, cc 

6.8 watt 

175 x 80 x 144 mm 

0,690 kg 

batería, adaptador-cargador, 
control remoto, cable SCART (stereo), 
cable 'S' 

zoom 10 x, sonido Hi-Fi stereo, 

AE programable, autom. completo al encender, 
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EL MUNDO DEL CAMCORDER 


1993 - 994 





CAMCORDER PARA PAL 


Panasonic 

NV-MS950 

SV HS-C 

4 

45 min. con SEC45E 

90 min. con SECA5E 

23,39 mm/seg 

1.7 mm/seg 

zoom odbd, 10 x, AF y Al digital, F:1.6. 
macro 

sensor CCD, 1/2* 

veloc. variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
Al y AF digital 

automático y manual 

CRT 2/3", B/N 

elect, stereo, 2 unidirec., 1 onmidlrec. 
4 lux (F:1,6) mi 
l volt p-p. 75 ohm .,*S" 1 volt p-p 
-8dBV, 600 onm 

ó6 volt, cc 

10 watt 

341 x 140 x 154 mm 

12 kg 


AE 


batería, cargador, cable *S", cable AfV, 


adaptador VHS 

super-VHS, resolución 400 líneas, 

AE programable, sistema de edición 
tipo VITC incorporado 


Panasonic 

NV-G220 

VHS-C 

A 

45 min. con EC45 

90 min. con EC45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz. de 2 veloc, 8 x, 
F:1,4, macro 

sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT2/3".B/N 

electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negativo 
-8dBV, 600 ohm 

ó volt, cc +, 
6.29 watt 

283 x 142 x 120 mm 

lkg 

batería, cargador, cable A/V 
gran angular, lámpara, VITO 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


DN == — Sd — — l dl md 
2000 JO0GMdbGon—0 


NN 
N — 


NN 
o 





Panasonic 
NV-G 120 
VHS-C 


4 
45 min. con EC45 


23,39 mm/seg 

zoorn motoriz. de 2 veloc. 8 x,F:1.4, 
macro 

sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono unidireccional 

3 lux 

| volt p-p, 75 ohm , since. negat, 
-8adBV, 600 onm 

6 volt, cc 

6.9 watt 

283 x 142 x 120 mm 

1 kg 

batería, cargador, cable A/V 


gran angular, efectos especiales 


Panasonic 

NV-S600 

VHS-C 

4 

45 min. con EC45 

90 min, con EC45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motorlz, de 2 veloc. 8 x, 

F:1,4, macro 

sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT2/3", B/N 

stereo de cápsula triple 

3 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm. sinc. negat, 
-8d8V, 47 kohm 

6 volt, cc 

7watt 

197 x 102x112 mm 

0,710 kg 

batería, cargador, cable A/V, ecc VHS 
zoom digltal, 12 x/36 x, DIS, 

efectos digitales, terminal para edición 
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EC MUNDO DEC GAMCOoORDER 


0030 naoD0N — 


DSZ - 


CAMCORDER PARA PAL 


Panasonic 

NV-S800 

VHS-C 

4 

45 min. con EC45 

90 min, con EC45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz, 8 x, 2 veloc., F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT 2/3", en color 

stereo de triple cápsula 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dBV, 47 kohm 

6 volt, cc 

73 wat 

198 x 105x111 mm 

0,735 kg A, 
batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS  * 

mira en colores, zoom digital 12 x/36 x. 
D.!.S., efectos digitales 


Chinon 

WC-1600  « 

VHS-C 

2 

45 min. con EC45 

90 min. con EC45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motorlz, 8 x, manual macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. varlable (1/60 a 1/10000 seg) 
AWB, AF y manual 

automático y manual 

CRT 2/3", B/N 

electret mono 

8 lux 

1 vit p-p, 75 ohm , sinc. negat. 
-TOdBV 

6 volt, cc 

8 watt 

113 x 123 x 228 mm 

1,2 kg 

batería, cargador, cable A/V (8 patas) 
Compensador de contraluz, obturador 
7 pos. dos velocid. (SP/LP) 


Panasonic 
NV-S700 
S-VHS-C 
4 
45 min. con EC45 
90 min. son EC45 
23,39 mm/seg 
11,7 mm/seg 
zoom motoriz. 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 
veloc. variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 
automático 
CRT 2/3", B/N 
stereo de triple cápsula 
1 lux 
“1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dBV, 47 ohm 
6 volt, cc 
69 watt 
204 x 156 x 118 mm 
0,780 kg 
batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS 
zoom digital, 16 x, D.1.S., 
efectos digitales, VITC incorporado 


Akal 

PV-MS8 

Hi-8 

4 

120 min. con E5-120 

240 min. con E5-120 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (7 posiciones) 
AWB, AF y manual, Al, AE 
automático y manual 

CRT 2/3", B/N 

electret stereo 

A lux 

1 volt p-p, 75 ohm , sinc. negat. 
-7,5dBV 

6 volt, cc 

7 watt 

110x77 x 200 mm 
09 kg 

batería, cargador, cable A/V, cable *S" 
titulador, grabación (SP/LP), 

efectos digitales, control remoto, 

AE, compensador de contraluz 


+ 
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EL MUNDO DEL <AMCORDER A 20 ES ME 1994 


AAPP A AA A AA AA AAA AAA AAA AAA a  Ñ_—= ÁREA A AAA A AAA —_——_= €eÉKÉQ A A PPP 





CAMCORDER PARA PAL 


Mitsubishi Mitsubishi 

HS-CX1 (E)/HS-CX4 (E) HS-C35E 

VHS-C S-VHSC 

4 4 

30 min, con C30 30 min, con C30 

60 min. con C30 60 min, con C30 

23,39 mm/seg 23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg ? 11.7 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,8, macro zoom motoriz. 6 x. F:1.8, macro 
sensor CCD, 1/3" sensor CCD, 1/2* 

veloc. variable (1/120 a 1/4000 seg) veloc, variable (1/120 a 1/10000) 
AF digital. rango completo AF digital, rango completo 
automático automático 

CRTO,6", B/N CRTO/6",B/N 

electret mono (CX1) stereo (CX4) electret stereo unidireccional 

5 lux (F:1,8) 9 lux (F:1,8) 

1 volt p-p, 78 ohm, 8 patas 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-6dBV, 1 kohm -6dBV, 1 kohm 

ó volt, cc ó volt, cc 

5 watt (CXD, 6,2 watt (CX4) 75watht 

155 x 105 x 112 mm 301x111 x 125 mm 

CX1: 0,580 kg. CX4: 0,600 kg 0.950 kg 

batería, cargador, adaptador VHS, batería, cargador, adaptador VHS, 
cable A/V cable A/V, cable "S*, cable RF * 
(CX4): estabilizador TWIN GYRO, titulador, HI-Fi stereo, 

HEFi stereo, titulador en colores limpiador automático de cabezas 


00 Y0d0>u0N— 


Philips AA Philips 

VKR 68907 VKR 9015/21 
VHS-C S-VHS-C 

É 4 


45 min, con EC-49 45 min. con SEC-45 

90 min, con EC-45 90 min. con SEC-45 

23,39 mm/seg 23,39 mm/segy 

11,7 mm/seg 11,7 mm/seg 

zoom motoriz, 8, digital 12 x/36 x, zoom motoriz. 

F:1,4, macro 8 x, digital 16 x,F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" sensor CCD, 1/3”, 420.000 pixel 
veloc, variable (6 pasos) veloc. variable 

AF, Al, AWB AF, Al, AWB 

automático automático 

CRT, 2/3", B/N CRT, 1/3",B/N 

electret stereo : electret stereo 

SIUX(FEVAO  * 1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat, 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-6dBV, 1 kohm -8dBV, 600 ohm 

ó6 volt, cc CN ó volt, ce 

7 watt ' 69 watt 

102x197 x 112 mm 204 x 156 x 118 mm 

0.710 kg 0.780 kg 

bateñía, cargador, adaptador VHS, batería, cargador, adaptador 
cable A/V VHS, cable A/V, cable *S" 
D.1.S., zoom digital de 2 velocid. AE, D.I.S., V.I.T.C., stereo Hi-Fi.efectos digitales, sensibllidad 
VISS, efectos digitales, contador lineal 1 lux, audio FM, VISS, 420.000 pixel 


000 01140 mn — 
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CAMCORDER PARA PAL 


Philips 

VKR 6847 

VHS-C 

4 

45 min, con EC-45 


23,39 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, macro, F:1,4, AF, Al 
sensor CCD, 1/3" 

automático 

AR AI 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm 

-8dBV, 600 ohm 

6 volt, cc 

64 watt 

142 x 119 x 263 mm 

0,880 kg 

batería, cargador, adaptador VHS, 
cable A/V A 

Al, AF, zoom 8 x, macro 


Philips 

WKR 6870 « 

VHS-C 

4 

45 min con EC-45 


23,39 mm/seg 


zoom 8 x, 2 veloc., macro, F:1,4, 
Al, AWB 

sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/50 a 1/4000 seg) 
AF Al, AWB 

automático 

CRT, O, 6, B/N 

electret mono 

5 lux , 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat,. 
-6 aBV, 1 kohm 

ó6 volt, cc 

8 watt 

162x 116x121 mm 

0.760 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS 

AWB, zoom 6 x de 2 velocidades 


Phillips 

VKR 6853 

VHS-C 

4 

45 min. con EC-45 

- de 

23,39 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, 2 velocidades, macro, F:1,4, AF, Al 
sensor CCD, 1/3", 320.000 pixel 
veloc, variable (1/50 a 1/4000 seg) 
AF, Al, AWB 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm 

-8dBV, 600 ohm 

6 volt, cc 

6.9 watt 

142 x 120 x 283 mm 

0.980 kg 

batería, cargador, adaptador VHS, 
cable A/Y 

lente gran anguiar, zoom 8 x, 

de 2 velocidades, cabezas de ferrite, 
Al, AF, AWB 


Philips 

VKR 6880 

VHS-C 

4 

45 min. con EC-45 


23,39 mmfseg 
zoom 8 x, macro, F:1,4, Al 


sensor CCD, 1/3" 

veloc, vañíable (1/50 a 1/4000 seg) 
AF, Al, AWB 

automático 

CRT, 0,6", B/N 

electret mono 

3 lux (F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm , sinc. negat. 
-608V, 1 kohm 

6 volt, cc 

8 watt 

110x 120x163 mm 

0,800 kg 

batería, cargador, luz, cable A/V, 
adaptador VHS 

lámpara, AWB 
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RADIOARMADOR 


FUENTE DE 12 A T15V 
X 204 PARA EQUIPOS DE 
COMUNICACIONES 


Lectores deseosos de alimentar equipos de comunicaciones 
de alta potencia, como los usados en aplicaciones fijas y mó- 
viles, nos han solicitado información sobre fuentes de altas 
corrientes. En este artículo presentamos una fuente que pue- 
de suministrar hasta 20A, con tensiones de salida ajusta- 
ble entre 12 y 15V, siendo ideal para este tipo de aplicaciones. 


Por Newton C. Braga 
_ Adaptación: Ing. H. D. Vallejo 





n la alimentación de equipos de co- 
E jrcacione como transceptores, 

inversores y hasta cargadores de 
batería, pueden usarse fuentes de 12 a 
15V de corrientes elevadas (hasta 20), 

La fuente que presentamos no tiene 
nada de especial, ya que usa componen- 
tes comunes en una configuración tradi- 
cional de regulador en serie, pero su ca- 
pacidad elevada de corriente la hace 
espcial para el profesional radiooperador 
o, también, para el proyecto que necesite 
de este tipo de equipamiento. 

En verdad, reduciendo proporcional- 
mente la corriente del transformador y el 
número de ramas de lransistores regula- 
dores, podemos trabajar con corrientes de 
salidas menores. 

Los demás componentes permanecen 
inalterables, 


DJ o D7 : 1N4002 


Características 


» Tensión de entrada: 220VCA 

+ Tensiones de salida: 12 a 15V (ajusta- 
bles en 5 posiciones) 

* Corriente máxima: 20A Diagrama completo de la fuente de 12 a 15V x 204. 
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FUENTE DE 12 A 15 V X 20A PARA EQUIPOS DE COMUNICACIONES 


Cp" ALOS TRANSISTORES 
BE  QIAOS Y MESISTORES 
RIAAS 


Disposición de los componentes de la fuente (excepto los transistores). 


(M)ARANDELAS AISLANTES 
Q1a405 


Montaje de los transistores en el 
disipador de calor. 





* Tipo de proteceión: fusible 
Cómo funciona 


La tensión de la red de energía se re- 
duce a 18 + 18V por medio de un buen 
transformador que. en este caso, debido a 
la potencia, tiene dimensiones relativa- 
mente grandes. costo del proyecto se debe a este compo- dispusiera de un transformador de co- 

Es evidente que, una buena parte del nente. Pero, sin embargo, si el montador — rriente menor, podría adaptar las caracte- 
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Sugerencia de caja para montaje. 








FUENTE DE 12 A 15 V X 20A PARA EQUIPOS DE COMUNICACIONES 


J Pf rnrovc.a. 


Transformador con secundario 
simple y puente rectificador. 





risticas del proyecto. 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo de la fuente de alimentación. 

Dos diodos rectifican una tensión re- 
ducida, la que después es filtrada por el 
capacitor Cl. El valor elevado de este ca- 
pacitor se debe a la intensidad de la co- 
rriente ya que, para cada ampere, es co- 
mún emplear una capacidad de filtro 
próxima a los 1.0004F. 

Después de la rectificación y el filtraje, 
la corriente se dirige a cinco transistores 
de potencia reguladores en serie, cada cual 
controlando una corriente de unos 44. 

Estos transistores tienen sus bases co- 
nectadas a un regulador de“tensión del ti- 
po 7812, y sus emisores lo están a resis- 
tores de bajo valor, de R1 a R5. La 
finalidad de estos resistores es la de dis- 
tribuir igualmente la corriente de salida 
entre los transistores. 

Sin estos resistores, los transistores 
conducirian en forma desigual y, con es- 
to, uno de ellos calentaria más, e, incluso, 
se podria quemar. 

La referencia para la salida está dada 
por un 7812, que debe proporcionar 
200mA de corriente a la base de cada 
transistor. 

Como cada transistor es responsable 
por una corriente de hasta 4A, esto signi- 
fica que los 2N3055 deben tener una ga- 
nancia mínima igual a 40. 

El 7812, en su configuración normal, 
provee 12V de tensión de salida, lo que 
lleva a una caída adicional del orden de 
0,6V entre el emisor y la base de los tran- 
sistores de salida. Esto produce, una ten- 
sión minima para la fuente del orden de 
11,4V, o poco menos. 

Si conectamos diodos, progresivamen- 


te, al lerminal de referencia del 7812, po- 
demos aumentar la tensión de salida en 
pasos de 0,6 a 0,7V. 

Con 5 diodos obtenemos, entonces, 
un aumento de hasta 3,5V, lo que resulta 
una salida máxima del orden de los 15V. 

En la salida tenemos un resistor de 
carga (R6) y un capacitor adicional de fil- 
traje y desacoplamiento. 


Montaje 


En la figura 2 se muestra la disposi- 
ción de los componentes en un puente de 
terminales, 

Observe que, debido a las dimensiones 
de los componentes, en este caso no se 
necesita una placa de circuito impreso. 
Los transistores de potencia deben ser 
montados en buenos disipadores de calor, 

En la figura 3 mostramos la técnica de 
montaje de estos transislores, 

Vemos que como todos ellos tienen los 
colectores conectados al mismo punto, 
podemos usar disipadores dobles sin ne- 
cesidad de aislar los transistores, siempre 
que el mismo disipador no haga contacto 
con la caja usada en el montaje. 

El circuito integrado lambién precisa 
de un disipador de calor y la caja debe ser 
suficientemente robusta (fuerte) para so- 
portar el peso del transformador. 

En el panel frontal se ubican la llave 
rotativa selectora de tensiones de salida, 
la lámpara de neón, que indica la alimen- 
tación y el Led, que indica la salida. 

Dada la corriente de operación los ca- 
bles de altas corrientes deben ser bien 
gruesos (14AWG, por Ejemplo). 

Para los resistores de R1 a R5 pode- 
mos usar unidades de 0,22 ó 0,250 x 2W, 
pero a falta de éstos, podemos conectar 
en paralelo dos resistores de alambre de 
0,470 x 1W 6 2W. 

En la figura 4 hacemos sugerencia de 
una caja con el panel destacado y los bor- 
nes de alta corriente para conexión de 
carga externa. 

Los diodos D1 y D2 pueden ser de 
cualquier tipo para 20A. También puede 
utilizarse un puente rectificador de 4 dio- 
dos con 20A x 50V ó 100V, En este caso, 
el transformador será de:arrollamiento 
único, con la conexión que se muestra en 
la figura 5. Para los fusibles podemos 
usar soportes con acceso por el panel o, 
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er. 150004 | 


R8 - 150KQ x 1/8w 


Capacors : 


capacitor elec cole. A 
ZO0uF x 25V:8n para- 





lelo) 


C2-- ep capacitor electrolítico 
de es 


dos. 


FT - fusible de 3A 
F2 - fusible de 30A 
S1 - interruptor simple 


-T1.- transformador con primario 
de 220V y secundario de 16 : 
00784 18Vx 204 


S2 - llave de 1 polo x.6 posiciones Ñ 
NET - - lámpara de neón 


ie A 
a etc. 





FUENTE DE 12 A 15 V X 20A PARA EQUIPOS DE COMUNICACIONES 


en este caso, internos. 

Si la entrada fuera de 110V, lo que es 
posible con el uso del transformador co- 
mo primario, para esta tensión, Fl debe 
aumentarse a 6A. 


Prueba y uso 


Conecte un multímetro a la salida de 
la fuente y, eventualmente, una pequeña 
carga, como, por ejemplo, una lámpara de 
12V de linterna de automóvil o de panel. 
El multímetro debe estar en una escala 
de tensiones continuas que permita leer 
la tensión prevista en la salida. 

Actuando sobre S1, verifique que las 
tensiones medidas estén de acuerdo con 
lo esperado, es decir entre 11,4V y 154. 

Si la tensión estuviera fuera de lo nor- 
mal, verifique la polaridad de los diodos. 

Para su orientación es conveniente que 
tome nota de las tensiones en los diversos 
puntos de la llave selectora. 

Luego, sólo queda usar para alimentar 
cargas externas, siempre observando su 


Fuente como cargador de batería. 


límite de corriente y la polaridad de los 
cables de alimentación. 

La carga de una batería de auto puede 
hacerse mediante la conexión en serie de 
una fuente con una lámpara de 12V con 
corriente de 1 a 24, tal como vemos en la 
figura 6. 

Para que la lámpara encienda con ma- 
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yor brillo, debe ajustarse S2. Una batería 
completamente descargada hará que la 
lámpara brille intensamente y su brillo irá 
disminuyendo a medida que la batería va- 
ya recargándose, 

La batería estaria recargada en algu- 
nas horas, pero la lámpara en serie no de- 
be apagarse totalmente, €) 


+6 670N—D E E6 HR 





Guillermo Iribarren 
Capilla del Señor - Bs. As, 


En Saber Electrónica N* 63 se ha publica- 
do un sensor infrarrojo que bien puede 
ser utilizado para la activación y desaclí- 
vación de luces, mientras que cargadores 
de bateria fueron publicados en Saber N2 
23; en Saber N* 47; en Fuera de Serie y 
Circuitos €: Informaciones. 


Manuel Campo 
Bahía Blanca 


Para evitar el inconveniente de disparos 
involuntarios en la Alarma Universal pu- 
blicada en Saber N* 72, en las condicio- 
nes que usted propone, se nos ocurre que 
puede colocar un capacitor de 14F en se- 
rie con un resistor de 100k0 entre pata 6 
y +VCC. 

El punto óptimo de trabajo puede conse- 
guirlo variando el resistor, razón por la 
cual, podria colocar una resistencia de 
47kQ en serie con un pre-set de 470kQ 
para realizar el ajuste. 

Con respecto a su otra pregunta, en Sa- 
ber N* 63 fue publicado un sensor infra- 
rrojo pasivo que, seguramente, le resulta- 
rá interesante, 


Oscar Alberto López 
Munro 


Agradecemos las criticas vertidas sobre 
Saber Electrónica siempre útiles para me- 
jorar aún más la calidad de sus notas pe- 
ro permitanos hacerle algunas observa- 
ciones: 

1) El tamano de las fichas es el que ha si- 
do elegido para [acilitarle al lector una rá- 
pida búsqueda de los temas que alli se 
tratan; reducir su lamaño implica amon- 
tonar información que se haría de dificil 
acceso, 

2) En todos los montajes se incluyen las 
consideraciones a tener en cuenta duran- 
te el armado y puesta en marcha del pro- 
totipo. 

3) El tamaño de las placas de circuito im- 
preso surge del “lay-out" del circuito eléc- 


trico y siempre habrá un gabinete que lo 
contenga. Sería casi imposible adaptar 
cada perforación a los gabinetes fabrica- 
dos por una determinada empresa, pero 
en todos los casos existe la posibilidad de 
adaptación. 

No se a qué se refiere con el término “An- 
tidiluviano”; si quiere decir que algunos 
montajes son obsolelos, tenga en cuenta 
que el perfil de los lectores es muy varia- 
do y tratamos de satisfacer las necesida- 
des de todos nuestros lectores, 

5) En encuestas que realizamos periódica- 
mente (a modo de concursos) analizamos 
a qué lemas debemos darle mayor impor- 
tancia, por tal fhotivo, en julio de este año 
publicamos la obra "El Manual del Radio- 
alicionado”, que contiene temas que usted 
nos solicita. 

6) En Saber Electrónica N* 4 a 31, aproxi- 
madamente, hemos publicado diferentes 
sistemas de radiocontrol! a los que puede 
recurrir para saciar sus inquietudes. 


Gonzalo Carballo 
Uruguay 


No logramos entender bien los motivos de 
su pregunta, pero sí, es posible variar le- 
vemente la frecuencia de operación del 
WALKIE-TALKIE de Saber Electrónica N* 
29, Cambiarla a valores muy alejados de 
27MHz implica tener que rediseñar las re- 
des (filtros, oscilador, etc.) para operar en 
lá nueva frecuencia. 

En cuanto al transmisor de B, €, de Sa- 
ber Electrónica N* 55, con 2 watt de po- 
tencia puede cubrir distancias esporádi- 
cas de más de 50 km, si las condiciones 
climáticas y de terreno son las apropia- 
das. Para un enlace contínuo con antena 
diréccional podrían cubrirse unos 5 km. 


Luis Oscar Matzke 
Posadas - Misiones 


Por este medio hacemos público nuestro 
agradecimiento por las molestias sufridas 
para ubicar el paradero del Sr. Nardi Jor- 
ge Rubén Boytuviche; de inmediato nos 
poridremos en contacto para que retire el 
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material, por el monto abonado que está 
en nuestro poder. 

También deseamos que sepa que nos ocu- 
paremos especialmente de su pedido; es- 
timamos que para el número de enero po- 
dremos publicar las actuales Regla- 
mentaciones sobre Comunicaciones, 


Alos señores: 


Daniel Tabano (Villa del Parque), Jorge 
Rifourcat (Castelar) y Santiago Sule (Ave- 
llaneda), rogamos nos envíen cartas acla- 
ratorias del materia] que solicitan ya que 
no hemos podido interpretar sus pedidos. 


Victorio De María 
Centro Atómico Bariloche 


Los aparatos electrónicos para electrome- 
dicina, tales como electroencefalógralos, 
electrocardiógrafos, tomógrafos, ecocar- 
diógralos, equipos de iontoforesis, ete., no 
son normalmente tratados en Saber Elec- 
trónica por considerarlos equipos de do- 
minio muy específico que, mal usados, 
podrían ser altamente perjudiciales en los 
seres humanos; además el cuidado en el 
armado, calibrado y puesta a punto de 
los mismos requiere de la mano de técni- 
cos especializados para evitar cometer 
errores, 

Así mismo, los aparatos que usted solicita 


«Solámiane respondemos *: 
aquellas que son hechas :*: 








no pertenecen a Electromedicina sino que 
son ayuda para la prestación de terapias 
alternativas, tales como acupuntura felec- 
troacupuntura), cromoterapia, magneto- 
terapia, etc. 

Estos aparatos, menos complejos, suelen 
no ser nocivos para la salud y su eficacia, 
si bien es ampliamente difundida, no se 
ha comprobado científicamente. Aún así, 
este departamento técnico planificará ar- 
ticulos con estos proyectos. 


Fernando Gonzalez 
Y. Alsina 


En Saber Electrónica N* 43 y 44 ya fue 
publicado un “Sistema de sonido con uni- 
dad de retardo para Eco o Reverbérancia” 
que puede ajustarse al artículo que nos 
solicita, 


José Gonzalez Perez 
Punta Alta 


No contamos con folletería sobre automa- 
tismos para puertas y control remoto, pe- 
ro si, en Saber Eleclrénica, hemos publi- 
cado diferentes artículos que pueden ser 
de su interés, por ejemplo, el aparecido en 
el N' 63, bajo el título “Sensor infrarrojo 
pasivo”. Le sugiero que lea los índices de 
nuestras publicaciones y, seguramente, 
encontrará el proyecto adecuado para sus 
pretensiones. 


Juan Isidro Segovia 
Haedo 


Editorial Quark no cuenta entre sus 
obras con material especifico sobre técni- 
cas digitales aplicadas a los autoestéreos, 
pero se han publicado muchos artículos 
que hacen referencia a temas específicos 
que usted necesita. Por ejemplo, en *Cir- 
cuitos Integrados Digitales”, de Egon 
Slrauss, encontrará diferentes etapas que 
contienen chips especificos; en Saber N* 
32 se han publicado proyectos con módu- 
los de cristal liquido; en Saber N? 65 se 
entregó una nota sobre Técnicas Digitales 


en Audio, TV y Video; etc, 

Con respecto a otra de sus preguntas, 
cuando el sonido de un receptor es bueno 
a mínimo volumen y distorsionado al au- 
mentar el mismo, casi con seguridad uno 
de los transistores de ¡salida está defec- 
tuoso o la polarización es deficiente; en 
“Service de Equipos Electrónicos”, del Ing, 
Horacio D, Vallejo, encontrará cómo loca- 
lizar y solucionar estos problemas. 

Por último, la pastilla redonda a la que 
hace referencia, debe ser un varistor que 
protege a los componentes de presuntos 
picos de tensión. 


Roberto Barbalace 
Cap. Fed. 


Lamentablemente, no puedo satisfacer su 
pedido, ya que la denominación 
"SN76115-N-S” es un número de parle in- 
terno de ROADSTAR por lo cual no figura 
en los manuales de componentes. Le su- 
giero se dirija a un service autorizado de 
su zona para que pueda proveerle el men- 
cionado circuito integrado. 


Alberto Calvín 
Neuquén 


Los micrófonos de electret de tres termi- 
nales poseen un transistor de efecto de 
campo interno que debe ser polarizado 
para mejorar la sensibilidad del aparato 
en el que se va'a utilizar, Uno de los tres 
terminales posee el simbolo (+); otro es la 
masa y el restante el que debe conectarse 
a la entrada del transmisor. La conexión 
es sencilla, El terminal de masa debe ser 
conectado a Ja masa de la plaqueta de cir- 
cuito impreso; el que tiene el símbolo (+) 
debe ser conectado a la resistencia de 
56k0 y el otro extremo del resistor se co- 
necta a la alimentación del transmisor; 
por último, el terminal restante del micró- 
fono debe ir a la otra entrada de la pla- 
queta de circuito impreso, 

Respondiendo a otra de sus preguntas, sí, 
es posible conectar úna bocina en el relé 
de la alarma de Saber Electrónica N* 67. 
En referencia a las bobinas TOKO del ex- 
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plorador de Saber Electrónica N? 12, éstas 
son comunes para FM, pudiendo conse- 
guirlas en cualquier negocio del ramo o re- 
tirarlas de un receptor de FM en desuso. 


Raúl N, Magnani 
Santa Fe 


En el articulo publicado en Saber N* 70, 
Relojes y Temporizadores para 50/60Hz, 
se especifican los cambios a realizar en 
una unidad para que pueda funcionar 
con otra frecuencia, En la serie TMS, el 
pin 29 corresponde a Vdd, el pin 28 co- 
rresponde a Vss y el pin 36, a la selección 
de la frecuencia apropiada. 


Delfor Alonso 
Chaco 


En el Transmisor de Doble Banda Lateral 
con Portadora Suprimida, publicado en 
Saber Electrónica N* 24, los diodos Dl y 
D2, junto con T1 y T2, forman un modu- 
lador balanceado con retorno por masa a 
través de P1, de ahí que este potencióme- 
tro debe ajustarse para eliminar por com- 
pleto la portadora. Como de este modula- 
dor, además de las bandas laterales, se 
tienen frecuencias de orden superior, el 
primario de T2 se sintoniza junto con C3 
para la frecuencia de transmisión. Tl y 
T2 poseen una relación de espiras la l, 
mientras que el secundario de T3 depen- 
derá de la antena a utilizar; para un dipo- 
lo abierto de 1/2 con 4 vueltas en secun- 
dario será suficiente. Le recomiendo que 
efectúe las pruebas para obtener el mejor 
resultado. 


Fe de erratas 


1) En el frecuencimetro digital de Saber 
N?75, en el circuito eléctrico, la pata 3 del 
1C-555 no debe ir a masa (la plaqueta de 
círcuilo impreso no tiene este error). 

2) En la alarma residencial de Saber 
N*57, aparecieron errores de tipeo en la 
lista de materiales, los valores correctos 
son los del circuito eléctrico. € 


